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A ordem Chiroptera apresenta-se como uma das ordens mais diversas de mamiferos. Até

a0 momento, estao identificadas cerca de 1000 espécies de morcegos (Findley, 1993; Kunz &
Piersen, 1994) perfazendo cerca de um quarto das espécies de marmiferos existentes em todo o
mundo. Em Portugal continental sdo conhecidas 24 espécies de morcegos, pertencendo a
quatro familias distintas.

No entanto, apesar da sua enorme diversidade e distribuigdo a nivel mundial, sé muito

recentemente se comecou a percepcionar a importancia das espécies de morcegos nas
comunidades e ecossistemas. A demora na percepgao desta importancia parece estar bastante
correlacionada com as superstigdes e mitos que envolvem os morcegos no mundo ocidental,
ao contrario das crengas orientais que véem os morcegos como simbolo de sorte e longa vida.
Contudo, nos ultimos anos tem-se, de facto, registado um aumento das acgbes de conservacio
direccionadas para o grupo dos morcegos, muito devido a consciencializagdo do grau de
ameaga a que estio sujeitos estes animais.

Desde os anos 60 tem-se verificado um declinio do nimero das espécies de morcegos em
todo o mundo, em particular no Continente Furopeu (Horacek, 1983/84; Stebbings 1998). Em
Portugal continental, das 24 espécies de morcegos existentes, nove encontram-se em perigo de
extingdo, estando duas em sifuagio vulneravel (SNPRCN, 1990). Os pnncipais factores de
ameaga apontados para o declinio das popula¢6es sdo a destruigio e degradacio dos habitats de
alimentacio, a perturbacio e a destruiéio dos abrigos, o uso de pesticidas e, apesar dos
esforcos de divulgagio e informacio, ainda a perseguicio directa.

De forma a contrariar esta tendéncia decrescente, os morcegos e os seus abrigos estdo
contemplados pela legislagdo europeta, nomeadamente a Convengio de Bema - Convengio da
Preservagdo da Vida Selvagem e dos Habitats Naturais na Europa, a Convengio de Bona -
Convengao de Espécies Migratorias da Fauna Selvagem e a Directiva Habitats - Directiva do
Conselho relativa a Protecgio de Habitats Naturais e Semi-naturais e da Fauna e Flora
Selvagens. A Convengio de Bona levou ainda a criagdo do Acordo sobre a Conservagio dos
Morcegos na Europa que tem como objectivos fomentar a organizagio de actividades de

senstbilizagio do publico em geral vocacionadas para este grupo.
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e determinagio dos biétopos de alimentagdo de algumas espécies de morcegos

No nosso pais, as espécies de morcegos existentes foram identificadas bastante
tardiamente, remontando o primeiro grande estudo sobre este grupo ao final dos anos 70
(Palmeirim, 1979). Desde entio, tem-se vindo a realizar uma série de trabalhos de base (eg 2
monitorizagdo dos abrigos nacionais mais importantes) que deram origem a elaboragio do
Plano Nacional de Conservagio dos Morcegos Cavemicolas (Palmeirim & Rodrigues, 1992) e
da Estratégia de Conservagao dos Morcegos Cavernicolas (DSC/DSCN, 1993). Estes trabalhos
permitiram a defini¢do e consequente implementagio de medidas de gestdo vocacionadas para
os morcegos e tém vindo a ser complementados com estudos mais especificos a nivel da
biologia e ecologia das espécies de morcegos. Dentre estes destacam-se os estudos relativos 2a
seleccdo dos bidtopos de alimentagio por algumas espécies de morcegos (eg Rainho 19952,
1995b, 1996; Pereira, 1999) e 2 modelagio e elaboragio de abrigos altemativos para morcegos
nio-cavernicolas (Rebelo, 2000).

Dentro deste grupo mais especifico de estudos, efectuou-se ainda a inventariagio das
espécies e abrigos de morcegos num conjunto de Areas Protegidas (Rainho et a/, 1998), uma
vez que, quando a maior parte destas areas foi classificada, o conhecimento acerca das
populagdes de morcegos era bastante reduzido. Assim, tendo em conta que, em Portugal,
algumas Areas Protegidas nfo estio ainda completamente inventariadas em termos de espécies
de morcegos, torna-se particularmente relevante preencher esta lacuna, de modo a ser possivel
uma implementagio mais concertada das medidas de conservagio e gestio das populagdes de
MOrcegos existentes no nOsso pais.

De facto, € possivel que muitas populagSes de morcegos se encontrem fora das Areas
Protegidas mas, tendo em conta que estas areas foram classificadas devido i sua importancia
ecologica, sendo areas de conservagio da natureza por exceléncia, nio s6 é provavel que nestes
locais existam condiges mais favoraveis para as populagdes animais, assim como é mais
facilitada a implementagio de medidas de gestio adequadas 4s mesmas.

E Sbvio que, actualmente, nio faz sentido falar em Areas Protegidas sem fazer referéncia
as areas propostas por Portugal para integrar a Rede Natura 2000, principalmente se
considerarmos que muitas vezes estas 4reas coincidern. Contudo, o processo de classificagio
das areas da Rede Natura 2000 foi ja efectuado com base numa série de estudos, tendo muitas
destas areas sido propostas conhecendo-se ja a sua importancia para as espécies de quirépteros.
Serd, no entanto, de todo o interesse, continuar os estudos vocacionados para os morcegos
nestas areas — incluindo a inventariagio — de modo a aplicar as medidas de gestio adequadas,

que, no fundo, nio sdo mais do que uma da obrigatoriedade da Directiva Habitats.
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O presente projecto vem na sequéncia desta série de trabalhos efectuados em Areas
Protegidas; focou o Parque Natural de Sintra-Cascais (PNSC) e a Paisagem Protegida da Arriba
Féssil da Costa da Caparica e Lagoa de Albufeira (PPAFCC/LA), tendo como objectivos:

L. Identificar as espécies de morcegos presentes nestas Areas Protegidas, determinando a
sua distribuicio;

II. Localizar abrigos de morcegos no interior destas Areas Protegidas;

III.  Identificar 2 importancia aproximada dos diferentes bidtopos existentes em cada uma
das areas como zonas de alimentacio;

IV.  Determinar medidas de gestdo adequadas para fomentar a conservagio dos morcegos

no PNSC e na PPAFCC/LA.
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Inventariagdo das espécies e dos abrigos de morcegos no PNSC e na PPAFCC/LA
e determinacio dos bi6topos de alimentagio de algumas espécies de morcegos

2.1 INVENTARIAGCAO DE ESPECIES E ABRIGOS

A inventariagio de abrigos no PNSC e na PPAFCC foi efectuada através da pesé‘uisa de
locais que, pelas suas caracteristicas, pudessem ser potenciais abrigos de morcegos. Esta
pesquisa foi efectuada tentando-se abranger o maior nimero e a maior variedade de tipos de
potenciais abrigos, por forma a abranger o mator numero de espécies possivel. Considerando
as exigéncias ecologicas dos morcegos que, na maior parte das vezes, procuram abrigos escuros
e pouco perturbados, sio de destacar grutas, minas, po¢os, igrejas, casas antigas e/ou
abandonadas, pontes, arribas e fendas nas rochas. As informagdes obtidas através de inquéritos
junto das populagdes locais permitiram, nalguns casos, determinar a localizagao de outros
abrigos. Contudo, é de realgar que, recorrendo a esta metodologia, a probabilidade de
encontrar abrigos de espécies cavernicolas ou antropoéfilas é bastante superior a de encontrar
espécies arboricolas. De facto, as espécies arboricolas abrigam-se no interior de troncos de
arvores, sendo extremamente dificil localizar os seus abrigos. Para tentar colmatar as lacunas
desta metodologia, realizaram-se ainda esperas ao anoitecer em areas de floresta autdctone e
junto 2 arribas, uma vez que é humanamente impossivel verificar a existéncia de individuos em
todas as cavidades dos troncos e rochas.

A avaliacio da tmportancia dos abrigos foi realizada com base no nimero de espécies e
individuos existente em cada abrigo e ainda na época do ano em que estes abrigos estio
ocupados, seguindo os critérios de Palmeirim & Rodrigues (1993). No entanto, é de realgar que
a nio existéncia de dados referentes ao Invemo (época de hibemagio) implica uma incompleta
classificacio dos abrigos. Os abrigos que apresentam claros indicios de importincia para os

morcegos noutras épocas do ano serio, obviamente, revisitados.

As espécies existentes em ambas as dreas protegidas foram inventariadas através da
localizagiio dos seus abrigos, da captura de individuos através colocagio de redes japonesas e

utilizando um detector de ultra-sons.

As redes japonesas foram colocadas em locais aparentemente apropriados, nomeadamente
linhas e planos de 4gua, uma vez que sdo locais bastante procurados pelos morcegos, n3o sé
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para colmatar as suas necessidades hidricas, mas também para cagar (Vaughan e a/, 1997,
Rainho e 4l, 1998; Holloway & Barclay, 2000). Contudo, como sera possivel verificar mais
adiante, a abundancia de locais com estas caracteristicas na PPAFCC é extremamente reduzida,
sendo que, no -PNSC, maioria das hnhas de 4gua existente se encontra extremamente
degradada. A taxa de captura de morcegos nas redes é também bastante reduzida, devido ao
complexo sistema de ecolocagio destes animais que lhes permite, muitas vezes, detectar e,
consequentemente, evitar a rede.

Quando a identificagio dos individuos nido foi imediata recorreu-se a chaves de

identificagio (Palmeirim, 1990).

A utilizag3o do detector de ultra-sons para detectar e identificar os morcegos baseia-se na
capacidade de ecolocagdo apresentada pela sub-ordem Microchiroptera. Os microquirdpteros
baseitam-se na ecolocagio para manobrar e orientar o seu voo e para cagar. Os morcegos
emitem ondas sonoras de alta frequéncia, através da vibragio das cordas vocais, criando
impulsos sonoros que s3o emitidos através da boca ou estrutura nasal (este Glttmo caso surge
apenas nas familias Rhinolophidae e Hipposideridae) (Kunz & Piersen, 1994). Quando as
ondas mterceptam um objecto, criam-se ecos que sdo detectados pelas orelhas dos morcegos.
Contudo, os morcegos podem também utilizar a visdo e a audi¢do como complemento 2
ecolocagio (Faure & Barclay, 1992).

Os detectores de ultra-sons s3o utilizados para detectar os ultra-sons emitidos pelos
morcegos durante a sua actividade noctuma, convertendo os ultra-sons em sons audiveis.
Considerando que, na maior parte dos casos, a frequéncia principal dos pulsos (frequéncia
emitida com maior intensidade em cada pulso) é caracteristica da espécie, é possivel a sua
identificacio (Kunz & Brock, 1975). £ ainda possivel fazer distingbes entre vocalizagdes
através da analise dos padrdes de frequéncia (constante ou modulada), dos parametros
temporais e da intensidade (eg Russo & Jones, 1999).

O detector de ultra-sons utihzado ($-25 Bat Detector - Ultra-Sound Advice) é acoplado a um
gravador, o que possibilita a gravacio dos pulsos numa cassete. Cada cassete gravada é
posteriormente analisada em computador, através do software Sona PC (Bernd Waldmann,
1992/1994). Este software converte os sinais gravados em sonogramas, permitindo identificar

com maior precisio as espécies detectadas no campo.

Apesar dos detectores de ultra-sons serem utilizados ha ja cerca de trés décadas para

detectar e identificar morcegos, esta metodologia apresenta ainda uma série de limitagdes,
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muitas das quais s6 muito recentemente foram identificadas. Muitas vezes o observador
encontra-se demasiado afastado dos animais para que as vocalizagdes dos mesmos alcancem o
detector ou entio ocorrem interferéncias com ondas electromagnéticas (por exemplo, no
presente trabalho foram constantes as dificuldades resultantes da interferéncia com ondas de
radio).

Os erros de identificacio podem ocorrer, e resultam de varios factores, como a distancia

e/ou altitude do animal (Fenton & Bell, 1981; Egebjerg & Miller, 1999).

A semelhanca entre vocalizagdes de determinadas espécies pode também impedir a sua

distingio:

*  Nyctalus noctuia/ Nyctalus lasiopterus: ambas as espécies emitem na gama.de frequéncias
compreendida aproximadamente entre 18kHz e 22kHz. Apesar de N. nodula ser
bastante mais raro em Portugal do que N. lusigpterns, nio se pode excluir a
possibilidade de algumas das vocalizagdes detectadas pertencerem a primeira espécie
(Rainho e al., 1998)

»  Pipistrellus pipistrellus/ Miniopterus schreibersii: apesar de pertencerem a familias distintas, a
suas vocalizacSes s3o praticamente impossiveis de distinguir. Contudo, a abundéncia
muitissimo superior de P.pspistrellus relativamente a todas as outras espécies existentes
no nosso pafs, permite-nos atribuir a esta espécie a grande maioria das vocalizagSes
detectadas. As dificuldades s3o acrescidas se considerarmos ainda a existéncia de dois
grupos fénicos em P. pipistrellus, 55 kHz e 45 kHz (Jones & Parijs, 1993), esta ultima
sobrepondo-se também 4 gama de frequéncias emitida por P. &ubi.

= Espécies do género Myotiss O facto das vocalizacdes das espécies deste género
apresentarem uma taxa de repeti¢io muito elevada e serem constituidas por pulsos de
frequéncia modulada, mas sem uma frequéncia distintamente principal impossibilita 2
sua distingio. As sete espécies existentes em Portugal sio assim divididas em dois
grupos de acordo com a vocalizagio e a dimensio corporal: (1) Myosis “grandes” —
espécies cuja banda de frequéncias se encontra em redor dos 35 kHz (M. myotis e M.
biythii) e (2) Myotis “pequenos” - espécies cuja banda de frequéncias se encontra em
redor dos 45 kHz (M. danbentonii, M. emarginatus, M. nattereri, M. bechsteinii e M.

mystacinus).

Uma outra limitacio esti associada 2 dificuldade de detecgio de algumas espécies. De
facto, as espécies de morcegos existentes no nosso pais emitem numa gama de frequéncias

compreendida aproximadamente entre os 12 e os 115 kHz, variando simultaneamente a
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intensidade das suas vocalizagSes. Considerando que a frequéncia ¢ inversamente proporcional
a sua atenuagZo no ar, as vocalizagdes de espécies que emitem a frequéncias mais elevadas sio
mais dificets de detectar — este é o caso das espécies do género Rhinolgphus. Por sua vez, as
espécies do género Plcotus emitem sinais muito fracos, dificultando muitissimo a sua deteccio.
Daqui se pode concluir que as espécies destes géneros sio frequentemente subamostradas
quando se recorre a esta metodologia.

No entanto, este método € extremamente 4til quando se tém presentes as suas limitacdes e
quando se age com a precaugdo necessiria 20 analisar os sonogramas. De facto, esta
metodologia permite complementar os outros métodos utilizados, ja que algumas espécies sio
muito dificeis de capturar através dos métodos directos. Adicionalmente a utihizagio do
detector de ultra-sons tem a vantagem de ser um método passivo, n3o causando qualquer stress

ou lesdo 20s animais detectados (Churchill, 1998).

Apesar da utilizagio de virios métodos para efectuar a inventatiacio, existem algumas
espécies que, devido 2 dificuldade de localizagio dos seus abrigos, ao facto de emitirem
vocalizagSes de reduzida intensidade ou de dificil identificacio e ainda devido aos seus padrdes
de actividade nocturna, raramente sio localizadas. A auséncia de localizagio destas espécies
ndo pode ser interpretada como uma real auséncia das Areas Protegidas inventariadas, devendo
ser interpretada com cautela. Felizmente, a maior parte dos voadores de altitude emite a baixa
frequéncia, o que facilita a sua localiza¢io, apesar de raramente serem capturados nas redes

japonesas.

2.2. DETERMINAGAO DE BIOTOPOS DE ALIMENTAGAO

Com base na cartografia existente e reconhecimento no terreno foram seleccionadas
estagGes de amostragem para a determinagio de bidtopos de alimentacio. O estabelecimento
destas estagdes teve base na representatividade dos diferentes bidtopos presentes nas Areas
Protegidas inventariadas.

- Nestas estagdes foram percorridos transectos com o detector de ultra-sons, com a duragio
de 15 minutos cada, nas primeiras 3 horas ap6s o pér-do-sol. Este é o periodo de maior
actividade dos morcegos e onde se obtém resultados relativamente fidveis. Nos transectos
foram contabilizados bat-passes - deteccio de vocalizagdes na drea de recepgio do detector

(Fenton, 1970) - e feeding bugzes - aumento da repeticio dos pulsos emitidos pelo morcego, que
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resulta da aproximagio do morcego 20 objecto-presa e que The permite obter informagio sobre
a distdncia, textura e densidade da presa (Churchill, 1998). Cada detecgio foi gravada e
analisada (ver alinea 2.1) para uma mais precisa identificagio das espécies.

A contagem do numero de bat passes permite calcular o indice de actividade, possibilitando
a comparagdo entre OS diversos biotopos amostrados. Esta comparagio foi efectuada

recorrendo-se 20 Teste do Chi-quadrado (Zar, 1984).
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3. PAISAGEM PROTEGIDA DA ARRIBA FOSSIL.

3.1. AREA DE ESTUDO

A Paisagem Protegida da Arriba Fossil da Costa da Caparica (PPAFCC), com uma area de
1570 ha, localiza-se na Peninsula de Setubal, entre o aglomerado urbano da Costa da Caparica e a
Lagoa de Albufeira. A PPAFCC foi criada pelo Decreto-Lei n°. 168/84 de 15 de Maio, devido 2
necessidade de preservar as caracteristicas geomorfoldgicas existentes, unicas a nivel europeu,
assim como as comunidades naturais, de modo a promover o seu equilibrio biolégico e
paisagistico. A Arriba Féssil, que deu o nome 3 Area Protegida, é o elemento geoldgico mais
relevante, apresentando aspectos geomorfolégicos e paleontoldgicos Unicos. A arriba estende-se
20 longo de mais de 13 Km, paralela 2 linha de costa, erguendo-se em desnivel da ordem dos 70
m. Insere-se na unidade geotecténica da Bacta do Baixo Tejo e Sado, sendo constituida por séries
sub-horizontais de natureza detritica, com abundante conteudo fossilifero e com idades até 15
milhdes de anos (Miocénico Médio). A fauna féssil é de origem pluvio-marinha, com destaque
para os gastropodes, lamelibranquios e peixes miocénicos de formas tropicais e sub-tropicais
(PPAFCC/ICN, 1995). Imediatamente abaixo da arriba encontram-se as chamadas "Terras da
Costa" que compreendem uma planicie 20 longo de uma faixa de orientacio N-S, cuja fertilidade e
abundancia em 4gua no solo, permitem uma produgio horticola infensiva, cuja exploragio ronda
os 196 ha. Paralela a faixa agricola e do interior para o litoral encontram-se as faixas de acacial,
sistema dunar e prams. Na PPAFCC a vegetagdo é predominantemente constituida por
comunidades arbustivas temperadas, incluindo charnecas atlanticas, matos e comunidades de ervas

altas, florestas de recolonizagio de folha caduca, assim como matos escleréfilos mediterrineos de

folha persistente (PPAFCC/ICN, 1995).
~ As principais unidades de vegetagdo identificadas na érea protegida foram:

a) a vegetagdo dunar, em que as espécies dominantes sio a Morganheira-das-praias (Euphorbia
paralias), o Estomno (Ammophyla arenaria), o Feno-das-areias (Elymus farius) e o Cardo-rolador
(Eryngium maritimum). A faixa dunar encontra-se, nalgumas zonas da sua extensdo, parcialmente

destruida, devido 2 elevada taxa de pisoteio e a construcio clandestina.
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b) o acacial, imediatamente atras do sistema dunar, quase exclusivamente composto por

Acacia longifolia.

¢) o pinhal da Mata dos Medos, que se distribui ao longo de 5 Km no topo da arriba. A
espécie arborea dominante € o Pinheiro-manso (Pinus pinea), encontrando-se também Pinheiro-
bravo (Pinus pinastery e o Pinheiro de Alepo (Pinus halepensis). A nivel arbustivo encontra-se a
Sabina-das-praias (Junperus phoenicea), o Carrasco (Quercus coccifera), a Aroetra (Pistacia lentiscus), o
Medronheiro (Arbutus unedo), a Murta (Myrtus communis), a Madressilva (Lonicera implexa) e o
Rosmaninho (Lavandula stoechas). No conjunto de plantas existente na Mata dos Medos estio
assinalados trés endemismos lusitinicos e doze espécies endémicas da Peninsula Ibérica

(PPAFCC/ICN, 1995).

Dada a proximidade da PPAFCC e da Lagoa de Albufeira e a existéncia de interesse e apoio
por parte da area protegida, a Lagoa foi incluida no projecto de mventanagio. A Lagoa de
Albufeira, com uma extensiao de 403 ha, encontra-se classificada como sitio Ramsar, constando
ainda parte da area da Lista Nacional de Sitios da Rede Natura 2000. A Lagoa de Albufeira é uma
lagoa costeira funcionando alternadamente como lagoa de agua doce ou como zona lagunar de
4gua salobra (Farinha & Trindade, 1994). F uma zona extremamente importante como refligio
para aves migradoras (aquaticas e limicolas), sendo ainda um local de postura de fauna piscicola. A
principal unidade vegetal envolvente ¢ o pinhal, constituido por Pinheiro-manso e Pinheiro-bravo.
A Herdade da Apostiga, incluida na drea de estudo, contém ainda algumas areas agricolas,

dedicadas a cultura cerealifera.

Os principais constrangimentos e ameagas a0 patriménio natural existentes na area sio a falta
de ordenamento, que se reflecte na urbanizagio descontrolada (legal e clandestina) e a excessiva
afluéncia de visitantes na época de veraneio, uma das principais causas da destruigio da vegetagio
dunar, da poluigdo das areas florestadas e de alguns focos de incéndio registados por negligéncia.

Para além destes factores, existe ainda a inten¢io de promover algumas infra-estruturas que
poderdo ter significativos impactos negativos, como a implementa¢ido da chamada wia turistica,
(uma estrada com quatro faixas de rodagem, uma faixa para ciclistas e uma para pedes, que levaria
a destruicio de grande parte da arriba, para além de ser uma potencial causa de mortalidade para
os vertebrados terrestres, onde se incluem os quirdpteros). Prevé-se ainda a implementagio de um
teleférico na zona da Fonte da Telha que, para além dos 6bvios impactos paisagisticos, podera

também ser um factor de perturbacio para as espécies animais da area, mesmo que s6 pela
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destruigao do habitat. Relativamente a Lagoa de Albufeira, os principais factores de perturbagio
sdo a pesca ilegal e o pisoteio e pastoreio nio controlados, para além de varias fontes de poluigio

organica provenientes de urbanizagdes ilegais instaladas na area.

Das unidades de paisagem presentes na area de estudo foram seleccionadas oito consideradas

como representativas, para prospecgio dos bidtopos de alimentagio dos morcegos existentes na

area (Tabela 1).

TABELA 1. Unidades de paisagem seleccionadas para prospecgdo dos bidtopos de alimentagdo na
PPAFCC/LA.

Unidades de paisagem Abreviatura
Plano de dgua (Lagoa pequena) (PA)
Pinhal manso (PM)
Pinhal bravo PB)
Dunas D)
Acacial (Ac)
Area urbana (Au)
Area agricola (Ag
Campo de golfe G)

FIGURA 2.

Localizagdo aproximada das
estagSes de amostragem
estabelecidas na PPAFCC/LA.
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3.2. ABRIGOS PROSPECTADOS

Sendo a area de estudo essencialmente constituida por superficies rochosas sedimentares, a
disponibilidade de abrigos subterrineos naturais é muito reduzida ou mesmo nula. Apesar das
caracteristicas detriticas da Arriba Fossil, procuraram-se abrigos potenciais a0 longo de toda a sua
extensio, embora sem qualquer sucesso. De facto, a maior parte das fendas e pequenas reentrincias
na rocha tém claramente uma duracio efémera, pelo que, ao abrigar morcegos pddem fazé-lo

apenas durante um curto periodo.

Assim, é inventariagio dos abrigos nesta area focou-se essencialmente em estruturas de
origem humana. Foram prospectados 40 potenciais abrigos (Tabela 2), dos quais apenas um
revelou a existéncia de morcegos, nomeadamente uma colénia de cerca de 50 Pipistrellus pipistrellus.
Este tnico abrigo nio apresenta importancia regional ou local. Todas as restantes espécies apenas
foram detectadas através do detector de ultra-sons. Existe alguma evidéncia de que possam existir
abrigos na arriba, dado terem sido detectados individuos das espécies Tadarida teniotis, Epteyz'cm

servtinus e Pipistrellus knbli neste local ao anoitecer.

Tabela 2. Potenciais abrigos prospectados na PPAFCC/LA, com indica¢io do nimero em que foram

observados animais e vestigios.

Tipo de abrigo Numero Presenca Auséncia (Vestigios)
Fendas rochosas 10 0 10 (0)
Edificios 25 1 24 (2)
Tineis 1 0 1(0)
Pogos 4 0 4 (0)
Total 40 1 39 (2)

3.3. BIOTOPOS DE ALIMENTACAO

Dos ‘diversos bidtopos seleccionados para este estudo, foi analisada a actividade dos
morcegos através do nimero de bat passes e de feeding-bugzes. Todos os bidtopos prospectados
revelam a presenga de morcegos (Figura 3).

No entanto, existem diferengas significativas entre os bitopos relativarneﬁtg ao numero de
encontros(x’= 263,05; gl. = 7; a= 0,001). Existe também uma correlagio elevada entre o nimero
de encontros e o nimero de feeding-buges (r = 0.91), o que permute utilizar o nimero de encontros

como indicador da actividade alimentar dos morcegos.
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Duna 10 E_

Acacial 9 I_

manso 16

Agticola 10
15
Utbano 10
Plano de
dgua 5
Campo de
golfe 5

Pinhal bravo

FIGURA 3. Numero de encontros ( a cinzento) e de feeding-bugzes (a preto), contabilizados por hora na PPAFCC/LA. As
linhas verticais representam os méaximos e os minimos observados em cada bitopo. E indicado o nimero de percursos
realizado em cada bibtopo.

A Figura 4 representa a importancia dos diferentes bidtopos para os morcegos.
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FIGURA 4. Importincia aproximada dos biétopos prospectados na PPAFCC/LA, considerando o nimero de encontros e
a diversidade especifica.

O Pinhal manso surge como o biétopo mais importante da area de estudo, apresentando o

maior nimero de espécies e uma significativa abundéncia de individuos, sendo o unico bidtopo
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onde foi localizado N. leiskri. De facto, os pinheiros centenarios da Mata dos Medos poderio
fornecer bons abrigos para esta espécie. A sua intensa utilizacio por esta e pelas restantes espéctes
detectadas pode estar relacionada com a boa estruturagao do coberto arbustivo e herbaceo e
consequente abundéncia e diversidade entomologica. De facto, Walsh & Harris (1996)
demonstraram que a abundincia de insectos estd positivamente correlacionada com a
disponibilidade de zonas flotestadas, zonas com razoavel coberto arbustivo e galerias ripicolas.

A Area agricola surge como um dos biétopos mais utilizados pelos morcegos, sendo mesmo
o segundo bidtopo em termos de diversidade especifica. As areas agricolas prospectadas s3o
distintas a nivel de exploragio, variando entre dreas de utilizacdo horticola e 4rea cerealifera,
actualmente em regime de pousio. Foi nesta tltima que se detectou o maior numero de espécies
(as 3 espécies registadas), uma vez que na érea horticola apenas foi detectado P. pipistrellus. e P.
kuhl.

A Area urbana é bastante utilizada pelas espécies mais antropofilas, principalmente por
Pipistrellus pipistrellus, o que também é constatado noutros trabalhos (Blake et al., 1994, Ramnho e 4/,
1998). E provavel que as outras espécies sejam inibidas de atravessar areas luminadas.

O Plano de 4gua é também bastante utilizado por um elevado numero de P. pipistrellus e P.
kubl.

O Acacial surge como o biétopo menos utilizado pelos morcegos na PPAFCC/LA. De facto,
sendo esta 4rea constitiida por uma espécie introduzida, provavelmente ndo abriga uma
entomofauna diversificada (Mayle, 1990). Tudo leva a crer que as caracteristicas altamente toxicas
das achcias, podem levar 3 diminui¢do da diversidade e abundancia de insectos, 0 que poderia

justificar a sua reduzida utilizagao por parte dos motcegos

3.4. ESPECIES PRESENTES

Das 24 espécies de morcegos existentes em Portugal continental, foram inventariadas 6/7
espécies de morcegos na PPAFCC/LA, pertencendo a duas familias distintas (Tabela 3).

Das Areas Protegidas inventariadas até ao momento, esta & a que apresenta a menor
diversidade especifica. Contudo, tendo em conta as suas reduzidas dimensdes, 2 reduzida
diversidade de bidtopos e a sua peculiar constituigio geolégica, pode-se mesmo afitmar que a
diversidade de morcegos é até bastante surpreendente. De facto, para além das espécies mais
ubiquas e de habitos antropodfilos como P. pipistrellus, P. kubli e E. serotinus, foram também
detectadas espécies menos comuns e ameacadas como N. Zisteri, N. noctula/ lasigpterns e Tadarida

teniotss.
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TABELA 3. Lista de espécies de morcegos inventariadas na PPAFCC/LA e respectivo estatuto de ameaga
segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (SNPRCN, 1990).

Espécie Nome comum Estatto
FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Nyctalus leisleri Morzcego-arboricola-pequeno Vulnerivel
Nyctalus noctula/ lasigpterns Mortcego-arboricola-grande /-gigante * Indeterminado
Eptesicus serotinus Motcego-hortelio Nio ameagado
Pipistrellus pipistrellus Morcego-anio Nio ameagado
Pipistrellus kubl Morcego de Kuhl Nio ameagado
FAMILIA MOLOSSIDAE

Tadarida teniotis Morcego-rabudo Raro

* A dificuldade de distingdo destas espécies através das suas vocalizagGes impossibilita a sua correcta identificacdo, dai
serem apresentadas em conjunto

De seguida apresenta-se a informagio detalhada para cada espécie inventariada na

PPAFCC/LA.

Nyctalus leisleri (Morcego-aboricola-pequeno)

Distribuigdo - Esta espécie foi apenas localizada na Mata dos Medos (Figura 5). E possivel
que utilize outras zonas florestadas junto i Lagoa de Albufeira, nomeadamente como zona de
abrigo. '

Abrigos — Nio foram detectados quaisquer abrigos desta espécie na PPAFCC/LA. Na
Europa Central esta espécie abriga-se quase exclusivamente em cavidades em éarvores, surgindo
apenas esporadicamente em edificios (Schober & Grimmberger, 1993; MacDonald & Barrett,
1993).

BiStopos de alimentagdo - Foram detectados individuos exclusivamente em area de Pinhal
manso. Sendo uma espécie de voo rapido e alto, normalmente necessita de espagos abertos para
cacar. E geralmente detectada acima do copado das arvores (Schober & Grimmberger, 1993),

utilizando também areas ripicolas (Vaughan et a/, 1997).
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FIGURASS.
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Npyctalus lasiopterus/noctula (Morcego-arboricola-gigante/-grande)

A semelhanga entre as vocalizagGes destas espécies levou a opgdo de consideri-las em
conjunto, embora se considere que Nyctalus noctnla é bastante mais raro em Portugal do que
Nyctalus /.ayz'optem;.

Distribuigio - A espécie foi detectada na regido da Lagoa de Albufeira e na Mata dos Medos
(Figura 6).

Abrigos — Nio foram detectados quaisquer abrigos destas espécies. Tal como N. Zisler,
também estas espécies se abrigam em cavidades nos troncos de arvores (Shober & Grimmberger,
1993; MacDonald & Barrett, 1993). Quer para estas espécies, quer para N. kiskri, é bastante
provavel que os pinheiros-mansos da Mata dos Medos funcionem como abrigo.

Biétopos de alimentagdo - A espécie foi detectada na Area agricola da regjdo da Lagoa de
Albufeira e no Pinhal manso da Mata dos Medos. No entanto, a proximidade de 4reas florestadas
da Area agricola, especificamente pinhais, pode indicar a utilizagio destas como 4reas de abrigo e

também como zonas de alimentag3o.

FIGURA 6.

Locais onde foram detectados
individuos da(s) espécie(s) IN.
noctylaf lasigprerus através do /\ -
detector de ultra-sons. P

z
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Eptesicus serotinus (Morcego-horteldo)

Distribuigio - Esta espécie parece ter uma distribui¢io bastante alargada na rea de estudo,
tendo sido encontrada em varias das estagSes prospectadas (Figura 7).

Abrigos — Nio foram detectados quaisquer abrigos; sabe-se, no entanto, que esta espécie se
abriga preferencialmente em edificios (Rainho ¢ /., 1998).

Bidtopos de alimentagdo - Foram detectados individuos nos bi6topos Acacial, Dunas,
Urbano e Pinhal manso. De facto, esta espécie parece utilizar uma larga gama de habitats, estando

bem adaptada a meios urbanizados (Catto ¢ a/., 1996).

FIGURA 7.

Locais onde foram detectados
individuos da espécie E.
serotinus através do detector de
ultra-sons
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Pipistrellus kuhli (Morcego de Kuhl)

Distribuigdo - Parece ser uma espécie bastante comum em toda a area de estudo, uma vez
que fo1 detectada em todas as estagGes prospectadas (Figura 8).

Abrigos — Nio foram detectados quaisquer abrigos desta espécie na 4rea de estudo. Abriga-se
preferencialmente em edificios, podendo também utlizar fendas nas rochas (Shober &
Grimmberger, 1993, Rainho ez 4/, 1998).

Bidtopos de alimentagdo - Foi detectada em todos os bitopos prospectados 2 excepgio de
Acactal e Dunas. Segundo Rainho et 4. (1998) é mais frequente em zonas ribeirinhas e urbanas,

embora prefira dreas relativamente abertas para cagar (Haffner & Stutz, 1985/86).
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FIGURA 8. N
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individuos da espécie P. kubl :
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Pipistrellus pipistrellus (Morcego-anio)

Distribuigdo - Esta espécie foi localizada numa habitagio humana e detectada através do
detector de ultra-sons em todas as estagdes prospectadas. A sua presenga parece ser assim bastante
comum em toda a 4rea da Paisagem Protegida (Figura 9).

Abrigos — Foi detectada uma colénia de criagio com cerca de 50 individuos no forro do
telhado de uma habitagio na drea da Lagoa de Albufeira .

Bi6topos de alimentagdo - A detecgio de individuos desta espécie em todos os bidtopos
prospectados, excepto no Acacial, parece indicar um caricter mais generalista da espécie, o que é

indicado também pela bibliografia (Racey & Swift, 1985; Rainho e aZ, 1998).

FIGURA 9.
Locais onde foram:
detectados individuos da
espécie P. pipistrellus através A
do detector de ultra-sons
(e)e localizagio do anico
abrigo encontrado na
PPAFCC/LA (a).
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]
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Tadarida teniotis (Morcego-rabudo)

e determinagdo dos bidtopos de alimentagio de algumas espécies de morcegos

Distribuigdo - Esta espécie foi detectada principalmente em locais proximos da arriba,

embora também tenha sido localizada uma vez na zona da Lagoa de Albufeira (Figura 10).

Abrigos — Nio foram detectados quaisquer abrigos desta espécie na PPAFCC/LA. Contudo,

sendo uma espécie que ocupa fendas rochosas altas (Rainho ez 4., 1998) é bastante provavel que
individuos desta espécie nesta area ao anoitecer.
Duna e Area Agricola.

utilize as fendas da arriba como abrigo; esta hipdtese é apoiada pelo facto de terem sido detectados

Biétopos de alimentagio — Os individuos desta espécie foram localizados em Pinhal manso,
FIGURA 10.

Locats onde foram
detectados individuos da
espécie T. seniotis através
do detector de ultra-sons
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3.4. MEDIDAS DE CONSERVAGAO E GESTAO

Os resultados obtidos para a PPAFFCC/LA permitem-nos definir algumas medidas de
conservagio e gestio apropriadas para este grupo nesta Area Protegida. De facto, se por um lado
n3o foram detectadas quaisquer espécies cavemnicolas, por outro, esta Area Protegida apresenta-se
como importante para algumas espécies arboricolas e fissuricolas. Aparentemente, a perseguicio
directa de animais ndo parece ser um problema para a preservagio deste grupo, o qhe ja ndo é
possivel de afirmar no que diz respeito a perturbagdo e destruicio dos abrigos e bidtopos de
alimentagido. Tendo em conta que Fenton (1997) considera estes dois factores como os mais
importantes regulagio da biologia populacional dos morcegos, as medidas a seguir propostas dio,

obviamente, mais énfase a estas questdes.

a) Protec¢iao e manutengido de abrigos

Apesar de s6 ter sido detectado um abrigo ocupado nesta Area Protegida, nio é dificil de
prever onde possam situar-se alguns abrigos de Nydtalus leisleri, Nyctalus noctula/ lasiopterns e Tadarida
Leniolss.

De facto, as duas ou trés espécies arboricolas detectadas (IN. kisieri € N. noctula/ lasiopterns)
parecem abrigar-se nas importantes zonas de pinhal manso existentes nesta Area Protegida, com
particular relevincia para a Mata dos Medos. Assim, parece-nos particularmente relevante a
preservacdo destas areas evitando, sempre que possivel o corte de pinheiros mansos e de outras
folhosas autdctones que possam existir no interior da PPAFCC/LA. Na impossibilidade de evitar
o corte de arvores, as mesmas devem ser rapidamente substituidas por espécies autéctones e, de
preferéncia da mesma espécie. De qualquer modo, o corte de exemplares antigos deve ser evitado
o mais possivel. Uma outra causa de destrui¢io de abrigos (e também de 4reas de alimentagio) sio
os incéndios florestais — sera extremamente importante continuar com as acgdes de vigilincia
durante a época de fogos.

Quanto a Tadarida teniotis, é bastante provavel que alguns dos seus abrigos se possam situar em
fissuras da Arriba Fossil. Nesta situagio, para além das ja 6bvias razdes fisicas e paleontolégicas
que devem levar 2 preservagdo desta estrutura, toma-se também essencial e obrigatoria a sua
preservagdo a0 abrigo do Acordo sobre a Conservagio dos Morcegos na Europa. Assim, seria

muito desejavel evitar quaisquer tipos de acgdes que levassem a um aumento da erosio neste local.
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b) Criagdo de novos abrigos potenciais

Tendo em conta a reduzida disponibilidade de abrigos existente nesta Area Protegida, seria de
todo o interesse a criagdo de novos abrigos potenciais para 0s morcegos.

Considerando as caracteristicas ecoldgicas desta drea e os abrigos ja existentes, parece-nos
bastante indicado a colocagio de caixas-abrigo, principalmente em éreas florestadas com espécies
nio indigenas. Apesar de, geralmente, as caixas-abrigo nfo apresentarem elevadas taxas de sucesso
sdo ocasionalmente ocupadas. Paralelamente, a colocagio deste tipo de abrigos pode ser utilizada
em ac¢bes de educagio ambiental que focaremos mais adiante. Rebelo (2000) estudou o
comportamento de diferentes tipos de caixas-abrigo, tendo definido o tipo de caixa-abrigo mais
indicado para o nosso clima. Esse projecto de modelagio de caixas-abrigo continuard durante
2001 e podera servir como apoio as varias Areas Protegidas interessadas em desenvolver este tipo

de iniciativas.

¢) Apoio a obras em construgdes utilizadas como abrigo

Ocasionalmente, obras de reconstrugdo de habitages resultam na destruigio de abrigos de
morcegos. Na PPAFCC/LA apenas foi identificado um abrigo de morcegos e, exactamente numa
habitacdo. Este abrigo estd identificado e deverd ser alvo de futura atengio por parte da Area
Protegida. Contudo, é provavel que existam outras habitagdes que alberguem mais colénias de
morcegos. Assim, seria desejavel, inicialmente estabelecer um contacto entre a direccio da Area
Protegida e os empreiteiros e grandes proprietirios da regiio no intuito de sensibiliza-los para a
necessidade de ter cuidados especiais nas obras em edificios com morcegos. Seria extremamente
importante que Os empreiteiros contactasserh a Area Protegida antes de iniciar as obras, caso
detectassem edificios com morcegos. Nesta situagio, seria possivel coordenar esforcos e prestar
apolo aos responsaveis pelas obras, de modo a calendarizar e programar os trabalhos de forma a

evitar a morte, perturba¢io ou expulsio dos animais.

d) Protecgdo das dreas de alimentagio

As dreas de alimentagdo que se revelaram mais importantes na PPAFCC/LA foram as 4reas de
Pinhal manso e Agricola, com maior nimero de individuos e espécies e ainda as Areas urbanas e o
Plano de 4gua com bastantes individuos, mas reduzida diversidade especifica. As medidas a tomar
de forma a gerir adequadamente estas 4reas sio:

® Preservagdo das zonas florestadas, particularmente as 4reas de floresta autdctone.

® Incentivar o desenvolvimento herbiceo e arbustivo das areas florestadas, de modo a fazer

aumentar a diversidade e abundancia de insectos nestas areas (Mayle, 1990).
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e Evitar a propagagio de espécies exoticas, nomeadamente de Acacia sp., e se possivel,
incentivar a sua substituicio por espécies autoctones. Curiosamente, parece estar a dar-se
um lento, mas positivo processo de ocupagdo por Pinus pinea de locais normalmente

ocupados por Acacia longifolia.

e) Educagio ambiental

E imprescindivel implementar ac¢Ses junto da populagio que permitam a desmustificagdo e
sensibilizacio para a importincia ecoldgica destes animais. O futuro centro de interpretagdo da
PPAFCC podera servir como um local privilegiado para estas acgoes, através da distribuigdo de
material de divulgacio e cedéncia de materiais de apoio a escolas. Como foi acima referido, acgGes
de colocacio de caixas-abrigo poderio ter efeitos muito positivos junto das camadas mais jovens

da populagio, 2 semelhanga do que ocorreu em anos anteriores com a colocagio de caixas-ninho.

Muitas destas medidas dependem exclusivamente da gestio a determinar para a PPAFCC e
para o sitio Lagoa de Albufeira/Fem3o Ferro devendo, por isso, ser incluidas em ambos os planos
de ordenamento e gestdo. Porém, muitas outras medidas dependem das populagdes e autarquias,

sendo assim muito desejavel uma coordenagio neste sentido.
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4.1. AREA DE ESTUDO

O PNSC situa-se na zona costeira da Regido de Lisboa e Vale do Tejo, pertencendo aos
concelhos de Cascais e Sintra, possuindo uma orla maritima que se estende por cerca de 34 Km,
desde a foz do Falcdo até a Cidadela de Cascats.

Parte deste territorio - 57% -, numa area de 14 853 ha, esta incluida na Lista Nacional de
Sitios da Rede Natura 2000 da Directiva Habitats (92/43/CEE) dada a diversidade que os
sistemas ecoldgicos apresentam em termos de habitats e espécies da fauna e flora, alguns
endémicos e prioritarios.

A Area Protegida de Sintra-Cascais foi criada através do D.L. 292/81 de 15 de Outubro,
como forma de controlo da grande pressio urbanistica, turistica e recreativa existente nos

concelhos de Cascais e Sintra. Mais tarde, esta Area Protegida foi reclassificada como Parque

Natural através do D.R. 8/94 de 11 de Margo.

A entidade geoldgica dominante na regido do PNSC é o Macico Eruptivo de Sintra,
constituido na sua mator parte por granitos, sienitos e gabro-dioritos, ocorrendo também brechas
igneas, rochas quartzo-turmalinas e rochas sedimentares. A zona litoral do parque é constituida
por arribas que podem variar entre os 6 m e 142 m de desnivel sobre o mar e por praias e sistemas
dunares (praias da Foz do Falcdo, Samarra, Magoito, Azenhas do Mar, Magis, Grande, Adraga,
Abano e Guincho e ainda sistemas dunares da Cresmina/Guincho e Pinhal da Marinha). A faixa
costetra que se estende desde a Cidadela até a Ponta Alta é de constitui¢io rochosa calcaria do
Cretacico, com pronunciadas formagdes carsicas, principalmente na zona mais a sudeste (Moreira
et al, 1998). O sistema dunar Marinha/Cresmina/Guincho formou-se sobre rocha mie de
calcanos cretacicos que, entretanto, foi revestida por uma espessa camada de areia. A Norte do
Guincho formou-se uma estreita faixa de calcarios margosos, margas e assentadas de calcarios
dolomiticos; até ao Cabo da Roca o litoral é essencialmente formado por gabros e deste cabo até
a0 Falcdo as arribas retomam a constituigdo calcaria e calcirio-margosa do Creticico (Ribeiro &

Ramalho, 1997; Moreira et al., 1998).
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O clima é mediterranico himido, enormemente influenciado pelos fortes ventos maritimos,
sendo que a Serra de Sintra constitui uma barreira de condensagdo da humidade atmostérica

(Moreira et al., 1998).

As espécies vegetais predominantes sio espécies mediterranicas ibéricas e endémicas.
Destacam-se o Carrasco (Quercus coccifera) e diversas espécies de carvalhos como o Carvalho-
cerquinho (Quercus faginea), a Carvalhica (Quercus lusitanica), a Azinheira (Quercus rotundsfolia), o

Sobreiro (Quercus suber) o Carvalho-roble (Quercus robur) e o Carvatho-negral (Quercus pyrenaica).

Contudo, a crescente intervencio humana tem vindo a alterar substancialmente a estrutura
dos habitats da regiio, sendo ja extremamente dificil encontrar manchas razoaveis de habitat
constituidas por estas espécies, dada a proliferagio de exdticas como as acicias € os eucaliptos. A
degradagio da é4rea reflecte-se ainda na existéncia de varios campos de golfe no interior da area
protegida.

E ainda de destacar a existéncia de iniimeros pinhais, constituidos por Pinheiro-bravo (Pinus
pinaster), Pinheiro-manso (Pinus pined) e por Pinheiro-de-alepo (Pinus halepensis).

Contudo, existem ainda zonas de inigualavel valor floristico, principalmente no litoral, com
presenga de Cravo-romano Armeria psendarmeria, Cravina-branca Dianthus cintranus ssp. cintranus,
Coclearia-menor Iongpsidium acanle, Herniaria marz'tz'ma; Limonium dodartit ssp. lusitanicum, Omphalodes

kuzinskyanae, entre outras (Moreira ef al., 1998).
Das unidades de paisagem presentes na area de estudo foram seleccionadas 12 consideradas
como representativas, para prospec¢io dos bidtopos de alimentagdo dos morcegos existentes na

area (Tabela 4).

TABELA 4, Unidades de paisagem seleccionadas para prospecgio dos biétopos de alimentagio no PNSC.

Unidades de paisagem Abreviatura
Matos ™M)
Pinhal manso (PM)
Pinhal bravo (PB)
Acacial (Ac)
Area urbana (Au)
Area agricola (Ag
Povoamento de Cupressus sp. ©
Eucaliptal (Eu)
Flotesta de QOuercus sp. Qu)
Ripicola Ry
Rupicola (Ru)
Campo de golfe G)
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Estabeleceram-se 5 estagdes de amostragem onde se incluem os 12 bidtopos em estudo

(Figura 11).

FiGurail,

Localizagio aproximada das
estagGes de amostragem
estabelecidas no PNSC.

4.2. ABRIGOS PROSPECTADOS

Foram prospectados 132 abrigos no PNSC, tendo-se encontrado morcegos em cerca de 19%
(Tabela 5 e Figura 12). A inventariagio dos ‘abrigos nesta area focou-se principalmente nas
inumeras minas de agua distribuidas por toda a Setra de Sintra e nas muitas casas antigas e
palacetes existentes na 4rea, muitos dos quais ainda habitados.

Uma importante colénia de criagio de Rbinolgphus euryale conhecida numa gruta do PNSC
parece ter abandonado o abrigo.

O PNSC apresenta um abrigo de Rhinolophus hipposideros de importancia nacional e um
importante abrigo de hibemagio de Rbinolophus bipposideros e Minigpterus schresbersii. Estes abrigos

serdo certamente visitados também durante a época de hibernagio.
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TABELA 5. Abrigos prospectados no PNSC, com indicacdo do nimero em que foram observados animais
e vestigios. Note-se que as prospeccdes de alguns tipos de abrigos ndo foram aleatorias, pelo que os valores

apresentados sobrestimam as taxas de ocupagio da regiio.

Tipo de abrigo Numero Presenca Auséncia (Vestigios)
Grutas 8 6 20
Minas de dgua 34 11 23 (2
Fendas rochosas s 0 7 (0)
Pocos 2 0 2(0)
Cisternas 2 0 2 (0)
Tuaneis 2 0 2 (0)
Edificios i 8 69 (1)
Total 132 25 107 (3)
FiGuUra 12. Abrigos , ™
ocupados encontrados no : Eﬂ.sn?;zi'igus N ,"f \\
PNSC. © M.schreibersii A /N
® P.austriacus £ { \
P.pipistrellus / 1
@ R.euryale !.»f
w R.ferrumequinum /
« R.hipposideros /’ o
/ Y
_/" \‘\
/ ”\
/ ™
4 * 2 )
\ [ é:’ fi
\\_ [} L /
% = /
J /
- .
§opEe -
5\ \\
g
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4.3. BIOTOPOS DE ALIMENTAGAO

Dos diversos bidtopos seleccionados para este estudo, foi analisada a actividade dos
morcegos através do numero de bar passes e de feeding-bugzes. Todos os bidtopos prospectados

revelam a presen¢a de morcegos, com excepgdo do Acacial (Figura 13).
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FI1GURA 13. Numero de encontros ( a cinzento) e de feeding-buzges (a preto), contabilizados por hora no PNSC. As linhas
verticais representam 0s maximos e 0s minimos observados em cada bitopo. E indicado o niimero de percursos realizado
em cada biétopo.

No entanto, existem diferengas significativas entre os bidtopos relativamente a0 nimero de
encontros (x°= 171,51; gl. = 11; o= 0,001), sendo de destacar a 4rea de Floresta de quercineas.
Existe também uma correlagio elevada entre o nimero de encontros e o nimero de feeding-bugzes
(r = 0.78), o que permite utilizar o nimero de encontros como indicador da actividade alimentar

dos morcegos.
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A Figura 14 representa a importancia dos diferentes biétopos para os morcegos.

n°. encontros

1 | ® Floresta de Ouervus sp.
Pinhal bravo

@ Ripicola

& Pov. Cupressus sp.
| @ Pinhal manso

L

A Eucaliptal

@
&

A Rupicola

N W R O N O ©
- g

% Campo de golfe

= Matos

—
L

& 3

@ Urbano/Agricola
0 1 2 3 4 5 G 7 8| & Acacial

n° espécies

o

FIGURA 14. Importincia aproximada dos bidtopos prospectados no PNSC, considerando o nimero de encontros e a diversidade

especifica.

A Floresta de Quercus sp. e ambas as areas de Pinhal surgem como os bibtopos mais utilizados
da area de estudo. Também as areas Ripicola e Rupicola apresentam-se como bastante importantes
no PNSC. De facto, as areas florestadas sio consideradas como os bidtopos melhor estruturados
relativamente a diversidade entomologica (Speight & Wainhoose, 1989, principalmente quando
autéctones (Mayle, 1990). Parece assim justificada a importancia destes bidtopos para os

morcegos.

4.4. ESPECIES PRESENTES

Foram inventariadas 13/14 espécies de morcegos no PNSC, das quais apenas trés tinham ja
sido referenciadas para este Parque. Contudo, é bastante provavel que esta Area Protegida seja
mais procurada pelos morcegos na época de hibemacio, dadas as suas particulares caracteristicas
climaticas. De facto, a maior parte dos abrigos existentes encontram-se provavelmente a
temperaturas demasiado baixas para serem seleccionados na época de criacdo. Assim, e
particularmente na Serra de Sintra, serda de todo o interesse prospectar periodicamente alguns
abrigos durante o Invemo. Porém, é possivel que esta relativamente baixa diversidade especifica

seja justificada pela elevada taxa de destruicAo de habitats de alimentacio e de abrigos;
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paralelamente, tivemos conhecimento de casos em que acgbes de restauro nas habitacSes

prospectadas levaram a morte ou a expulsio dos morcegos que ai se abrigavam.

TABELA 6. Lista de espécies de morcegos inventariadas no PNSC e respectivo estatuto de ameaga segundo

o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (SNPRCN, 1990).

Espécie Nome comum Estatuto
FAMILIA RHINOLOPHIDAE

Rbinolophus ferrumequinum Morcego-de-ferradura-grande Em perigo
Rbinolophus bipposideros Morcego-de-ferradura-pequeno Em perigo
Rbinolophus enryale Morcego-de-ferradura-mediterranico Em perigo
FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Myotis myotis Mortcego-rato-grande Em perigo
Myotis danbentonti Morcego-de-agua Nio ameagado
Nyctalns leisler: Mortcego-arboricola-pequeno Vulnerivel
Nyctalus noctula/ lasiopterus Morcego-arboricola-grande/-gigante * Indeterminado

Nio ameacado
Nio ameagado
Nio ameac¢ado

Mortcego-orelhudo-cinzento
Morcego-hortelio
Motcego-anio

Plecotus austriacus
Eptesicus serotinus

Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus kubl Motcego de Kuhl Nio ameagado
FAMILIA MINIOPTERIDAE

Miniopterus schreibersii Morcego-de-peluche Vulneravel
FAMILIA MOLOSSIDAE

Tadarida teniotis Morcego-rabudo Raro

* A dificuldade de distingdo destas espécies através das suas vocalizagSes impossibilita a sua correcta identificacio, dai
serem apresentadas em conjunto.

De seguida apresenta-se a informacio detalhada para cada espécie inventariada no PNSC.

Rhinolophus ferrumequinum (Morcego-de-ferradura-grande)

Distribui¢do — Os individuos encontrados encontravam-se em dois abrigos na regiio da
Serra de Sintra (Figura 15).

Abrigos - Esta espécie foi apenas localizada numa gruta e numa casa antiga na Serra de
Sintra. |

Bi6topos de alimentagio - Nio foram detectados quaisquer individuos através do detector
de ultra-sons. Jones & Morton (1992) através de trabalhos de radio-telemetria indicam que esta
espécie caga em zonas florestadas. Segundo Jones (1990) alimenta-se preferencialmente de

lepidépteros.

29



#

Inventariagdo das espécies e dos abrigos de morcegos no PNSC e na PPAFCC/LA
e determinacdo dos bitopos de alimentagio de algumas espécies de morcegos

FIGURA 15.
Abrigos onde foram N
encontrados individuos da
espécie R. ferrumequinunm. A

0 2 4 5 Km
—— ]

Rhinolophus euryale (Morcego-de-ferradura-mediterranico)

Distribuigio - Desconhece-se a distribuigio desta espécie no PNSC. Existemn dados relativos
a um abrigo na zona Norte do PNSC, mas durante a realizagio deste projecto nio foram
encontrados individuos nesse local.

Abrigos — Esta espécie foi apenas detectada em duas minas de 4gua na Serra de Sintra (Figura
16). O dnico abrigo anteriormente conhecido para esta espécie no PNSC aparentemente nio est a
ser utilizado.

BiStopos de alimentagio - Nio foram detectados quaisquer individuos através do detector
de ultra-sons e dada a dificuldade de de_tecc;io das suas vocalizages, os seus habitos de caca sio
pouco conhecidos. MacDonald & Barret (1993) indicam a utilizacio de areas florestadas bem

estruturadas na proximidade de zonas ripicolas.

FIGURA 16. :

Abrigos onde foram
encontrados individuos da A
espécie R euryale.

0 2 4 5 Km
[ =]
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Rhinolophus hipposideros (Morcego-de-ferradura-pequeno)

Distribui¢do — Esta espécie parece ter uma ampla distribuicio na area da Serra de Sintra
(Figura 17).

Abrigos - Fot localizada em varias minas de dgua e num pogo na Serra de Sintra, num edificio
na zona de Monserrate e numa gruta na area do Pis3o.

Bidtopos de alimentagio - Nio foram detectados quaisquer individuos através do detector
de ultra-sons. Rainho et 4/ (1998) indicam que esta espécie utiliza zonas florestadas com coberto
arbustivo bem estruturado, podendo também utilizar ireas agricolas. Observacdes realizadas em
Espanha indicam que esta espécie caga também em pequenos espagos abertos em zonas de matos
e 20 longo de galertas ripicolas (Ahlén, 1988). Parece alimentar-se preferencialmente de dipteros da

familia Nematocera (McAney & Faitley, 1989, Vaughan, 1997).

FIGURrA 17.
Abrigos onde foram N
encontrados individuos A

da espécie R. bipposideros.

0 2 4 6 Km
|

Myotis myotis (Morcego-rato-grande)

Distribuigio — A espécie foi encontrada na regifio da Serra de Sintra e na zona a sudeste
desta Serra (Figura 18).

Abrigos - Esta espécie foi localizada numa construgio de pedra e numa mina de 4gua na
Serra de Sintra e ainda numa gruta na zona sul do parque.

Biétopos de alimentag@o - Nio foram detectados quaisquer individuos através do detector
de ultra-sons. Estudos realizados sobre esta espécie indicam que é um predador que se alimenta
quase exclusivamente na superficie do solo (Bauerova, 1978; Arlettaz & Perrin, 1995). No sul de

Portugal esta espécie parece utilizar uma grande variedade de habitats para cacar, parecendo ter
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preferéncia por zonas florestadas, nomeadamente montados (Pereira, 1999). No sul do Pais

alimenta-se preferencialmente de coledpteros, grilos e aranhas (Pereira, 1999).

FIGURA 18.
Abrigos onde foram N
encontrados individuos da A

espécie M. nryolts.

0 2 4 5§ Km
[——~__]

Myotis daubentonii (Morcego-de-dgua)

Distribuigio - Desconhece-se qual a distribui¢do da espécie no PNSC, uma vez que apenas
fot capturado um mndividuo no Parque de Monserrate com o auxilio de redes.

Biétopos de alimentagio - Nio foram detectados quaisquer individuos através do detector
de ultra-sons. Esta espécie caca preferencialmente sobre massas de 4gua (Kalko & Schnitzer, 1989;
Rainho e af, 1998). De facto, foi exactamente sobre uma massa de 4gua que o unico individuo
encontrado foi capturado. Segundo Vaughah (1997) alimenta-se preferencialmente de dipteros

aquaticos.

Npyctalus Ieisleri (Morcego-aboricola-pequeno)

Distribuigio - Esta espécie foi localizada na Serra de Sintra e nas areas Norte e Sul do
Parque, parecendo assim ter uma distribui¢io alargada no mesmo (Figura 19).

Abrigos — Nio foram detectados quaisquer abrigos desta espécie no PNSC; sabe-se que
utiliza preferencialmente troncos de 4rvore para se abrigar (MacDonald & Barrett, 1993; Schober
& Grimmberger, 1993).

Biétopos de alimentagio - Foram detectados individuos em varios bibdtopos,
nomeadamente Pinhal bravo e manso, Eucaliptal e Povoamento de Cupressus sp., sendo que a
mator parte do numero de encontros deu-se em areas de Floresta de Quercus sp. e nas galerias

ripicolas amostradas.
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FIGURrA 19,

Locats onde foram
detectados individuos
da espécie N. lisleri

através do detector de
ultra-sons.

Nyctalus lasiopterus/noctula (Morcego-arboricola-gigante/grande)

A semelhanga entre as vocalizagdes destas espécies levou 2 op¢do de consideri-las em

conjunto, embora se considere que Nyctalus noctula é bastante mais raro em Portugal do que

Nyctalus lasiopterus (Figura 20).
no PNSC. A bibliografia indica que ambas as espécies utilizam troncos de 4rvores como abrigo,
embora N. noctula possa também utilizar fendas nas rochas e edificios (Schober & Grimmberger,

1993).

Biétopos de alimentagdo- Foram detectados individuos em povoamento de Cupressus sp.,

mas especialmente na 4rea de floresta mista no interior do Parque de Monserrate.

FIGURA 20. Locats onde

foram detectados individuos
da(s) espécie(s) N.

noctulaf lasiopterus através do
detector de ultra-sons

Distribuigao - A espécie foi detectada no Parque de Monserrate e na zona oeste do PNSC.

Abrigos — A semelhanca de N. kiskeri nio foram detectados quaisquer abrigos desta espécie
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Plecotus austriacus (Morcego-orelhudo-cinzento)

Distribuigio — Desconhece-se a sua distribuigio no PNSC, uma vez que esta espécie fot
detectada uma unica vez no interior do abrigo (Figura 21).

Abrigos — Foi encontrado um individuo num abrigo semi-cavernicola na regido da Penha
Longa.

Biétopos de alimentagdo — Esta espécie nio foi detectada nos transectos efectuados,
desconhecendo-se os biétopos de alimentagio que utiliza no interior do PNSC, o que pode ser
justificado pela baixa intensidade dos ultra-sons que emite. Fluckiger & Beck (1993), mdicam dois
tipos de estratégia de caga para esta espécie, de acordo com os habitats utilizados: em zonas
florestadas caca insectos pousados em folhas e ramos, enquanto que em espagos mais abertos

captura presas em voo.

FIGURA 21. Abrigo onde

foram encontrados
individuos da espécie P. A
AUSIITACHS.
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P

Eptesicus serotinus (Morcego-hortelio)

Distribuigio — Esta espécie foi localizada na zona de Sintra, Monserrate, Colares, Azo1a e
Samarra; a sua distribuicio parece, assim, ser bastante alargada na érea de estudo (Figura 22).

Abrigos — Foi encontrado um abrigo com cerca de vinte individuos desta espécie na zona de
Sintra.

Bi6topos de alimentagio — Esta espécie foi detectada em varios dos habitats prospectados,
nomeadamente Area agricola, Floresta de Qwercus sp., Pinhal bravo, Rupicola e Ripicola,
demonstrando um caricter bastante generalista. Miller & Degn (1981) indicam que esta espécie
caca entre 5 2 10 m do solo em zonas relativamente florestadas, abertas e sobre charcos,

alimentando-se preferencialmente de cole6pteros.
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FIGURA 22, Locais
onde foram detectados
individuos da espécie
E. serotinus através do
detector de ulra-sons

(@) e localizagio do
unico abrigo da

espécie encontrado no
PNSC (A).

¢ 2 4 8

Km

Pipistrellus kuhli (Morcego-de-kuhl)

Distribuigdo - Parece ser uma espécie bastante comum em toda a 4rea de estudo (Figura 23)
Abrigos — Nio foram detectados quaisquer abrigos desta espécie no PNSC. Segundo Rainho

et al. (1998) abriga-se preferencialmente em edificios — nos forros de telhados e fendas nas paredes

— podendo também surgir em fendas nas rochas (Schober & Grimmberger, 1993).
Bi6topos de alimentagdo - Foi detectada em zonas de Pinhal bravo e manso, Floresta de

Qnercus sp., Ripicola e Agricola.

FIGURA 23.
Locais onde foram
detectados
individuos da
espécie P. kubli
através do detector
de ultra-sons.
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Pipistrellus pipistrellus (Morcego-anio)

Distribuigdo - A presenca desta espécie parece ser bastante comum em toda a drea da
Paisagem Protegida (Figura 24).

Abrigos — Foram encontrados trés abrigos com 40, 14 e 8 individuos respectivamente na
zona de Sintra (2) e Colares (1).

Biétopos de alimentagdo - Esta espécie foi detectada nas zonas de Floresta de Quercus sp.,

Eucaliptal, Pinhats bravo e manso, Urbana e Campo de golfe.

FIGURA 24. Locas
onde foram detectados

individuos da espécie
P. pipistrellus através do A
detector de ulra-sons
(@) e localizagdo dos
abrigos da espécie
encontrados no PNSC
(A).

Miniopterus schreibersii (Morcego-de-peluche)

Distribuigio — Desconhece-se a sua diétdbuigﬁo no PNSC, uma vez que esta espécie foi
detectada uma Unica vez no interior do abrigo (Figura 25).

Abrigos — Foram encontrados cerca de 40 individuos num abrigo na regiio de Sintra.

Bi6topos de alimentagio — As vocalizagdes desta espécie sio praticamente impossiveis de
distinguir das de P. pgpistrellus; contudo, a abundancia muito superior desta Ultima permite-nos
atrnibuir-lhe as vocalizagSes detectadas. No entanto, ndo sera de excluir a hipdtese de alguns dos
individuos detectados através do detector de ultra-sons poderem pertencer a esta espécie. Mayle
(1990) indica que esta espécie caga preferencialmente em espagos abertos. No sul de Portugal

mostra alguma preferéncia por pastos e zonas agricolas (Ana Rainho, com. pess.).
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FIGURA 25. Abrigo N
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encontrados /
individuos da espécie / \
M. schrerbersii. /
/ (\
\ }
-
0 2 4 6§ Km <
f— ]

Tadarida teniotis (Morcego-rabudo)
Distribuigio — Esta espécie foi detectada na zona sudoeste do PNSC.

Abrigos — Nio foram detectados quaisquer abrigos desta espécie no PNSC. E provavel que
utilize as fendas nas arribas costeiras para se abrigar.

Bi6topos de alimentagdo — As zonas rupicolas a oeste do PNSC foram as unicas que
apresentaram actividade de individuos desta espécie (Figura 26). Desconhece-se se estas areas

serdo utilizadas como habitats de alimentagio ou se as arribas costeiras funcionam como abrigos.

FIGURA 26. ’ N
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detectados individuos da i I
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4.5. MEDIDAS DE CONSERVAGAO E GESTAO

A inventariac¢io realizada no PNSC permite-nos definir medidas de conservagio e gestdo
apropriadas para os morcegos. O PNSC apresenta uma razoavel diversidade de espécies de
quirdpteros, nomeadamente de espécies cavernicolas. Tendo em conta que € sobre as espécies
cavernicolas que caem as principais ameagas, torna-se necessario definir medidas de protecgio

para estas espécies, comegando pela preservagio dos seus abrigos

a) Protecgido e manutengido de abrigos

Foram detectados morcegos em cerca de 19% dos abrigos prospectados, sendo que destes,
68% sdo grutas ou minas de agua. Muitos destes abrigos apresentam bastantes sinais de
perturbagio. Como fot ja referido, este factor é particularmente preocupante, tendo em conta que -
as quatro espécies em perigo de extingio detectadas no PNSC, utilizam, na maior parte das vezes,
abrigos cavernicolas. Assim, seria desejavel que alguns destes abrigos fossem vigiados com alguma
frequéncia. Tendo em conta o elevado nivel de perturbagio a que estido sujeitos, dado o elevado
numero de visitantes, seria desejivel que os abrigos no interior dos Parques da Pena e Monserrate
fossem incluidos no programa de vigilincia ja existente nestes locais, de modo a impedir a entrada
de pessoas nos mesmos.

Felizmente, a maior parte das minas de dgua prospectadas ndo apresenta evidentes sinais de
perigo de derrocada. Contudo, deve ter-se especial cuidado de modo a evitar o seu encerramento,
seja por factores naturais (como o crescimento de vegetagdo na entrada ou a queda de pedras) ou
deliberadamente. ‘ »

A entrada de uma das grutas existente no PNSC foi inicialmente protegida por grades que
actualmente se encontram destruidas, sendo bastante facil o acesso ao interior da gruta. Sugere-se
que as grades ainda existentes sejarh retiradas e, se possivel, substituidas por uma vedagio, ja que
Rodrigues (1996) detectou alguns inconvenientes para as populagdes de morcegos residentes na
utilizagio de grades como protecgio a abrigos cavernicolas.

As minas de 4gua e grutas de maior importancia nio apresentam uma problematica particular
relativamente a conflitos com proprietarios, jao que, muitos destes abrigos se encontram em
propriedade estatal. Neste caso sera bastante mais facilitada a implementagio das medidas
propostas.

Relativamente aos edificios ocupados, as principais ameagas resultam, por um lado, do elevado
estado de degradagio e, paradoxalmente, por outro, dos esforcos de restauragio de outros

edificios que funcionam como abrigos.
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Sera necessario que as obras de restauro decorram fora dos periodos de hibemnagio e criagio,
ou seja, que sejam realizadas preferencialmente de Agosto a Novembro. Chama-se particular
atengio para o Palicio de Monserrate, actualmente sob a alcada do IPPAR, que sera restaurado em
breve. O IPPAR devera ser alertado pelo PNSC, de modo a que as obras sejam programadas
tendo em conta a situagio existente, por forma a evitar a perturbagio dos animais.

Espera-se que, nos casos em que os edificios sejam pertenga do Estado o didlogo para as
questGes de conservagio das espécies seja mais facilitado e se evitem, no futuro, situacdes
semelthantes 2 destrui¢do de um abrigo de morcegos existente no Palicio da Pena antes do seu
restauro. |

Seria desejavel estabelecer contactos entre 0 PNSC, os empreiteiros e grandes proprietarios da
regiio de modo a promover ac¢Ges de sensibilizagio para a questio do restauro de edificios
antigos no PNSC. De facto, é muito provavel que uma grande quantidade dos edificios' mais
antigos no PNSC abrigue colénias nio detectadas no decorrer deste projecto. Neste contexto,
seria extremamente importante sensibilizar empreiteiros e proprietarios para que contactassem o
Parque Natural previamente 20 inicio dos trabathos, caso detectassem morcegos no local. Nesta
situacdo, seria possivel prestar apoio aos responsiveis e proprietirios para, adequadamente,

programar as obras do modo menos perturbados para os animais.

b) Criagido de novos abrigos potenciais

O PNSC apresenta uma razoavel disponibilidade de abrigos naturais e resultantes da accio
humana, mas apenas no que diz respeito as espécies cavernicolas e fissuricolas. Pelo contrario, as
espécies arboricolas sdo cada vez mais afectadas pela destruigio das florestas indigenas, seja pelo
flagelo dos fogos florestais, seja pelo corte de 4rvores e invasio de espécies exoticas. O coracio da
Serra de Sintra encontra-se cada vez mais invadido por acicias, eucaliptos e pinheiros-bravos,
espécies com propensio praticamente nula para funcionar como abrigo de espécies arboricolas.
Nestes casos, para além do desejavel esforgo de reflorestagio com espécies autoctones seria
também interessante a colocagdo de caixas-abrigo. Apesar da taxa de ocupagio nio ser
particularmente elevada, seria mais um esforgo na protecgio destes animais, para além do ébvio
contributo que teria em acgdes de educagio ambiental. Rebelo (2000) definiu o tipo de caixa mais
adequado ao clima portugués num projecto que se prolongard em 2001, pelo que podera servir de

apolo as varias areas protegidas.
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c) Protecgio das dreas de alimentagio

As areas de alimentagdo mais importantes no PNSC foram as zonas florestadas, destacando-se
claramente a Floresta de Querous sp., seguida dos Pinhais e ainda as 4reas Ripicola e Rupicola. Estes
resultados s3o bastante coerentes com a bibliografia que indica na maior parte dos casos as areas
florestadas autoctones e as dreas nibeirinhas como essenciais para os morcegos (Ekman & de Jong,
1996; Krustc ef al, 1994; Rainho e al, 1998). Mais uma vez se revela a importincia das areas de
Floresta de Quertus sp., pelo que, nunca é demais repeti-lo, seria extremamente importante a
conservagio das dreas ainda existentes (que s3o j4 muito poucas) e a reflorestacio de outras areas
com espécies do género Quercus, melhor adaptadas ao clima da regido. De facto, estas 4reas, para
além de funcionarem como potenciais zonas de abrigo, parecem ser muito importantes como
zonas de alimentagdo, o que deve resultar da boa estruturagio herbicea e arbustiva. As ireas
ripicolas encontram-se todas muitissimo degradadas, com excepgio de alguns trocos da Ribeira da
Samarra. Serd crucial a sua regenera¢io, uma vez que estes locais sio de extrema importincia para
varias espécies de morcegos (eg.c Carmel & Satriel, 1998; Rainho ¢f al, 1998; Holloway & Barclay,
2000) e sdo concerteza vitais para o equilibrio ecolégico de toda a regido. Sublinha-se, mais uma

vez a importancia de evitar a propagagio de espécies aléctones.

d) Educag¢io ambiental

Cada vez mais se constata a importincia da educagio ambiental como um factor fundamental
na preservacdo dos recursos naturais. De facto, a educagiio ambiental é mesmo imprescindivel
para a protecgdo de espécies como os morcegos que sio ainda perseguidos devido a mitos e
superstigdes. Para além da colocacio de caikas—abrigo acima referida, seria extremamente util a
distribuigio de materiais de divulgagio em locais como os Parques da Pena e Monserrate, visitados

diariamente por centenas de pessoas, e a cedéncia de materiais de apoio s escolas da regjio.
Estas medidas poderio ser incluidas nos planos de ordenamento e gestio do PNSC e do sitio

Sintra-Cascais. A implementagio destas medidas e de outras a definir, dependem, nio s6 da gestio

do PNSC, mas também da boa coordenagio com autarquias, escolas e toda a populagio.
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