Estudo dos biétopos de alimentacgao utilizados pelos morcegos

presentes nos abrigos de Moura e Montemor-o-Novo

RELATORIO FINAL

Executado por
Ana Margarida Torres Rainho
(Aluna Estagiaria da F.C.U.L.)

INSTITUTO DA CONSERVAQAO DA NATUREZA
Novembro 1994




0. INDICE

0. INDICE
I. INTRODUCAO
1. Generalidades
2. Ameagas
3. Objectivos
I1. METODOLOGIA
1. Reconhecimento da area de estudo
2. Determinacdo das horas de amostragem
3. Recolha dos dados
4, Analise de sons e Telemetria
5. Tratamento numérico
I11. AREA DE ESTUDO
1. Montemor-o-Novo
2. Moura
3. Uso do solo
IV. RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Condicoes climaticas
2. Caracteristicas dos biétopos
V. CONSIDERACOES FINAIS
1. Montemor-o-Novo
2. Moura

VI. BIBLIOGRAFIA

O W W 00 ~N N & U W W N

W W NN NN e e
F - O N W = 0 O O



1. INTRODUCAO

1.Generalidades

Os morcegos sdo os tnicos mamiferos voadores, encontrando-se em todo o
planeta, excepto nas zonas mais frias. Em Portugal continental existem 24 espécies
(PALMEIRIM, 1990) das 30 existentes na Europa.

Estas 24 espécies possuem algumas caracteristicas em comum como seja, a
actividade essencialmente nocturna, alimentacdo insectivora, hibernacdo e uso de
sistema de ecolocacdo para navegacdo e captura de insectos.

No entanto estas possuem também caracteristicas muito distintas. Assim, e

para além das caracteristicas morfoldgicas que os identificam, revelam diferentes:

* Estratégia de sobrevivéncia e dispersio

Apesar de ao nivel da reproducdo apresentarem todos aproximadamente a
mesma estratégia, segundo GAISLER (1989) as espécies europeias encontram-se
distribuidas ao longo do continuum r-K, encontrando-se préximo do extremo v o
Morcego-ando (Pipistrellus pipistrellus) e no K o Morcego-de-ferradura-grande

(Rhinolophus ferrumequinum).

* Abrigos diurnos

Podemos considerar dois grupos de morcegos no que se refere ao tipo de
abrigo utilizado: os cavernicolas - dependentes de estruturas como cavernas, minas e
tlneis, pelo menos parte do ano - e os nao-cavernicolas, utilizando abrigos muito

diversificados, chegando a ocupar habitacdes humanas.



* Abundancia

Apesar de nédo quantificada para todas as espécies em Portugal, a abundancia
é nitidamente diferente entre estas. Assim observa-se um predominio de espécies
néo-cavernicolas, de estratégia r, como o Morcego-ando e o Morcego-de-Kuhll, em

deterimento de espécies mais exigentes como é o caso da maioria dos morcegos

cavernicolas.

2. Ameacas

Os factores que afectam os morcegos, apesar de numerosos e diversificados,
podem ser agrupados, segundo PALMEIRIM & RODRIGUES (1992) em 4 causas

essenciais:

* Alteracéo e destruicio dos abrigos

Este factor resulta de varios fendmenos: desflorestacio, eliminacéo de arvores
ocas ou envelhecidas, recuperacio de edificios antigos ou abandonados,
encerramento da entrada de minas, destruicdo ou uso inadequado de grutas ou de
outros abrigos subterrdneos, entre outros, impossibilitando o seu uso pelos

morcegos.

* Perturbacéo das coldnias nos abrigos
Este factor incide essencialmente sobre as espécies cavernicolas, ja que na

P

maioria dos abrigos o acesso a visitantes “ndo preparados” é geralmente facilitado.

* Uso de pesticidas na agricultura

O uso de insecticidas generalistas diminui fortemente a diversidade e
densidade de insectos. Para além da reducio do alimento, estes produtos podem
tornar-se letais para os morcegos, principalmente durante a hibernacio, quando séo

libertados em grandes concentragées do tecido adiposo, atingindo o cérebro.



* Alteragdo ou reducéo dos bidtopos de alimentacéo

Também este factor pode influenciar a disponibilidade de alimento. Assim,
apesar da ecologia alimentar deste grupo nao ser muito conhecida, observa-se que o
desaparecimento de pastagens naturais, o abate de bosques, a regularizacdo de
cursos de agua, bem como a drenagem de zonas hiumidas, tém reduzido ambos o
numero e diversidade de insectos nocturnos voadores e das zonas abrigadas onde os

morcegos geralmente se alimentavam,

Todos estes factores - caracteristicas e ameacas - se reflectem no estatuto de
conservagdo atribuido a cada espécie no Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
(S.N.P.R.CN.,, 1990), onde apenas as espécies cavernicolas surgem com estatuto de

Em Perigo ou Vulnerévél.

3. Objectivos

Devido a atrasos na recepcdo do material de telemetria, os objectivos iniciais
deste trabalho foram alterados. Assim, foi efectuada uma generalizacao,
determinando-se os biétopos de alimentacéo dos morcegos em geral e nio apenas
dos cavernicolas.

Tendo em conta esta alteracdo, as principais questdes a responder neste

trabalho sdo:

L. Quais os bidtopos mais utilizados na alimentagdo dos morcegos presentes na

regido de Moura e Montemor-o-Novo;

2. Quais as medidas mais prementes a tomar em cada regiso, de modo a que a

diversidade e abundancia dos morcegos sejam mantidas nesses locais.



II. METODOLOGIA

1. Reconhecimento da area de estudo

Esta foi iniciada no més de Maio, com o levantamento dos potenciais biétopos
de alimentacdo nas éareas de estudo. Posteriormente, com o auxilio de fotografia
aérea e das cartas 1:100.000 dos respectivos Planos Integrados de Desenvolvimento
Distrital (PIDDEVORA e PIDDBEJA), cartografaram-se os principais aspectos do
coberto vegetal. Determinaram-se os pontos com maior variedade de biétopos e
tendo em conta a sua distribuicdo no espaco, estabeleceram-se diversas estacdes de

amostragem (FIG. 1).
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FIG. 1 - Estacdes de amostragem. A) Montemor-o-Novo; B) Moura



Os biétopos a prospectar foram entdo caracterizados, sendo anotadas as
principais espécies vegetais existentes nos seus diferentes estratos e sua densidade;
presenca e caracteristicas de corpos de 4gua; distancia ao abrigo e sinais de

actividade humana,

2. Determinacéo das horas de amostragem

Seguindo o referido por varios autores (e.g. RACEY & SWIFT, 1985 ) foi
considerado que os morcegos tém o seu pico maximo de actividade no inicio da
noite. Este fenédmeno revela-se de grande importancia pois é durante este perfodo de
maior actividade que a prospeccdo pode produzir resultados minimamente fiaveis.
Para estabelecer o inicio e duracdo deste maximo de actividade foram realizados
percursos de 15min. de 1/4 em 1/4 de hora onde se contabilizaram os encontros
verificados. Estes percursos foram realizados no inicio de cada més, sempre no
mesmo local, sendo iniciados, aproximadamente, 1 hora antes do pér-do-sol e
terminando 1 hora apés o decréscimo nitido do ntimero de morcegos.

Como resultado deste procedimento os percursos foram realizados em horas

diferentes, variando entre as 22:30 - 1:30 em Jultho e as 19:30 - 22:30 em Outubro.

3. Recolha de dados

O trabalho de campo decorreu entre Julho e Outubro, tendo consistido na
prospeccédo dos diferentes bidtopos em percursos de 15 min., onde se contabilizaram
os encontros com morcegos e os “feeding-buzzes” (sinal emitido pelo morcego na
fase terminal do ataque a um insecto), audiveis através de um detector de ultra-sons
(Mod. $200 da QMC(). De cada encontro foi gravada uma amostra dos som detectado
(Walkman Professional, Mod. WM-D6C da Sony) para posterior analise e correcta

identificacéo.



Em cada noite de prospeccio foram anotadas as condicdes climaticas

(temperatura, humidade relativa, nebulosidade e vento) e a fase lunar.

4. Analise de sons e radiotelemetria

Estava previsto neste projecto a aplicacdo de radiotelemetria na
determinacdo das areas utilizadas por Miniopterus schreibersii nos dois abrigos. No
entanto a ndo recepcéo, até a data, do material necessario impediu a aplicagéo desta
técnica. Também o atraso na recepcio do software necessario para a anélise dos sons
gravados ndo permitiu a correcta identificacdo dos morcegos detectados. Por esta

razéo nio serdo feitas, neste relatdrio, quaisquer distincdes entre espécies.

5. Tratamento numérico

As duas variaveis contabilizadas - nimero de encontros e “feeding-buzzes” -
sdo indicadores respectivamente da abundéancia e da actividade alimentar dos
morcegos. Para possibilitar a comparacdo da abundancia nos diferentes biGtopos
parte-se do pressuposto de que a probabilidade de encontrar um mesmo individuo
durante uma prospeccéo ¢é idéntica em todos os bistopos. Esta consideracio tem de
ser tomada pois, actualmente, sé deste modo & possivel obter um indice da densidade
de morcegos em voo (AHLEN, 1990). Apesar de fidvel como indicador de actividade
alimentar convém esclarecer que o ntimero de “feeding-buzzes” nao pode ser
tomado como um indicador do sucesso de captura, j& que este é emitido antes do
contacto fisico entre morcego e insecto, podendo este ultimo escapar a tentativa de
captura.

Para testar a significancia das variacdes dos resultados com varios factores
foram considerados dois testes estatisticos, o teste do Qui-Quadrado e a equacéo de
correlacdo. Nas representacdes gréaficas os resultados foram convertidos para

numero de individuos e “feeding-buzzes” por hora.



I11. AREA DE ESTUDO

A area prospectada neste trabalho
consiste na regido envolvente (num raio

de 25 Km) a dois dos mais importantes

abrigos localizados no Alentejo, mais

especificamente nos  concelhos de

Montemor-o-Novo e Moura (FIG. 2)

A partir da informacdo obtida
durante o reconhecimento destas areas,
conjuntamente com os dados do Atlas do
Ambiente (C.N.A,, s/ data) e de outras
fontes (e.g. PDM’s), torna-se possivel uma
breve caracterizagéo'ecolo’gica das duas

regides:

FIG. 2 - Localizacdo das areas estudadas

A) Montemor-o-Novo; B) Moura.

1. Montemor-o-Novo

Geomorfologicamente esta regido caracteriza-se por um relevo acidentado
suave, sem grandes variacdes altimétricas. No entanto, é de referir a Serra do
Monfurado, que se destaca por atingir a cota de 424 m.

A drenagem natural desta regido é assegurada por trés conjuntos de linhas
de 4gua pertencentes as bacias hidrograficas do Sado, Guadiana e Tejo.

Numa breve caracterizacdo climatica podemos referir que a precipitacio
média anual varia entre os 700 e 800 mm (C.N.A,, s/ data), ou seja acima da média
das regides envolventes, estando no entanto integrada na zona quente do interior

do pafs.



2. Moura

Apesar do relevo desta regifio variar entre cotas mais baixas do que as de
Montemor-o-Novo, destaca-se na paisagem a Serra da Adica atingindo uma altitude
de 522 m.

O facto de apenas se encontrar sob a influéncia da bacia do Rio Guadiana,
aliado com a baixa precipitacdo (#00 a 600 mm/ano, C.N.A,, s/ data) a a elevada
insolacdo (3000 a 3100 h/ano, C.N.A, s/ data ), torna esta regidgo numa das mais

secas e quentes do pafs (Temp. média diaria do ar entre 16 e mais de 17.5°C).

3. Uso do solo

A partir da cartografia realizada verificase a dominancia da cultura
cerealifera (ou de sequeiro) em ambas as regides (FIG. 3), seguindo-se em extensdo
as zonas de Montado de Sobro e Azinho. A cultura do olival surge como a terceira
mais importante em extensdo, principalmente na regido de Moura. Os restantes

biétopos tém, em relagéo a estes, uma expresséo bastante reduzida.

MON MON

25.0% 40.0%
Moura Montemor

FIG. 3 - Percentagem de ocupagéo dos principais bitopos, nas duas areas amostradas

(SEQ - Sequeiro; MON - Montado; OLI - Olival).
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As diferentes formas de utilizacdo do solo encontradas nas duas regides,

foram agrupadas em 12 potenciais bitopos de alimentacéo:

3.1. Montado (MON)

As areas ocupadas pelos dois tipos de montado nas zonas estudadas sdo
nitidamente diferentes. Assim, enquanto em Moura predomina o Azinho (Quercus
rotundifolia, 60% do total de montado neste local), em Montemor-o-Novo o
predominio é do Sobro ( Q. suber, 95%). Caracteristicas comuns a ambos sdo, a
grande variacdo da densidade dos povoamentos e da constituicdo do estrato sub-
arbdreo. Neste os mais frequentes sdo os matos rasteiros de estevas (Cistus
monspeliensis e C. salvifolius), ocorrendo também gramineas (FIG. 4) e, menos

frequentemente, matos mediterranicos,

FIG. 4 - Montado de sobro sobre cultura de sequeiro
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3.2. Eucaliptal (EUC)

Apesar de ter aqui uma expressdo algo reduzida, comparativamente com
outras regides do pafs, esta cultura marca ja a sua presenca, ocupando grandes
extensées em aglomerados junto as barragens, principalmente nas de maiores
dimensdes. Plantados com distincias muito reduzidas entre individuos, resultam em
povoamentos muito densos, facto que conjuntamente com as frequentes aragens a

que é sujeito ndo permite, geralmente, o desenvolvimento de estrato arbustivo

3.3, Girassol (GIR)

Cultura em franca expansdo em ambas as regides. Trata-se de uma cultura de
regadio que, no entanto, se destaca das restantes deste tipo, pela drea ocupada e
pelo impacto tem causado nalgumas formagoes vegetais naturais e semi-naturais da
regigo (p.ex. galerias caducifdlias ripicolas e montados).

Este bidtopo & caracterizado pela elevada densidade da vegetacdo, quase

nunca ultrapassando 1.5 m de altura.

3.4. Olival (OLD

Consiste nas areas de cultura de Olea europaea, bastante frequentes no Sul
de Portugal. Esta implica a disposicdo das arvores em fileiras espacadas em cerca de
5 m. A frequente aragem impede o desenvolvimento de coberto sub-arbéreo, embora

néo seja pouco frequente encontrar olivais com um denso estrato herbaceo.

3.5. Linha de agua (KIB;

Neste trabalho considerou-se como linha de agua todo o rio ou ribeiro, de
fargura superior a 1.5 m, que apresente um minimo de corrente. Estas restricdes
conduziram a ndo consideracio de alguns rios que durante o periodo de
amostragem (Verao) eram essencialmento contituidos por “pegos”.

As linhas de agua foram classificadas consoante a sua largura, sendo
consideradas como de pequeno porte quando esta era inferior a 3 m e de grande
porte quando ultrapassavam os 10 m (FIG. 5). A inexisténcia de linhas de dgua

prospectadas com larguras intermédias evitou o estabelecimento de outras classes,

12



No que se refere a vegetacdo ripicola, esta encontra-se frequentemente
devastada, em ambas as regides. No entanto nos trogos que restam podem observar-
se que os principais géneros arbdreos existentes sdo: Salgueiros (Salix sp.), Freixos
(Fraxinus sp.) e Choupos (Populus sp.). No estrato arbustivo predominam as Silvas

(Rubus sp.) e menos frequentemente o bunho (Scirpus sp.).

FIG. 5 - Diversidade de linhas de agua consideradas: A) Rio Guadiana; B) Ribeira da
Balsinha (Moura)
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3.6. Matos (MAT)

Foram considerados neste bidtopo dois tipos de vegetacdo arbustiva {com
auséncia de coberto arbdreo): Matos climaxicos e de pésfogo. Os primeiros,
constituidos essencialmente por espécies mediterranicas - Pistacia lentiscus, Quercus
coccifera, Phillyrea angustifolia, Cytisus sp., Lavandula stoechas e Ulex sp. entre
outros -, ocorrem essencialmente nos pontos mais elevados das serras locais ou nas
margens de declive acentuado de alguns ribeiros. Os matos de pdsfogo sdo
essencialmente constitufdos por Cistus ladanifer, ocorrendo um pouco por toda
regiao,

Caracteriza este bidtopo a vegetacdo espontinea de média altura (1.5 a 2 m)

geralmente muito densa e imbricada.

3.7. Regadio (REG)

Caracterizada por regas frequentes, esta é a razéo provéavel da reduzida
expressdo deste tipo de cultura, nas areas estudadas. Este grupo de culturas nao
inciui o girassol, sendo no entanto, consideradas culturas tdo variadas como o milho,

tomate, melédo e pimentos.

3.8. Vinha (VIN)
Cultura de Vitis vinifera, colocada em carreiras com cerca de 1Im de
espacamento, ndo ultrapassando geralmente, 1.5 m de altura. Ndo sendo muito

frequente em ambas as regides, & mais abundante em Montemor-o-Novo.

3.9. Sequeiro (SEQ)

Foram incluidas neste bistopo todas as areas de coberto vegetal
predominantemente herbaceo, constituido por gramineas espontaneas ou cultivadas.
O coberto arbéreo e arbustivo pode atingir até 10% da area total desde que se
encontre bastante disperso (FIG. 6). Deste modo sao consideradas neste bidtopo

areas de cultivo intensivo de cereal, zonas de pousio e ainda campos abandonados.
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FIG. 6 - Aspecto tipico de um “Sequeiro”

3.10. Plano de 4gua (ALB)

Os planos de é4gua considerados consistem unicamente em albufeiras e
barragens. Estas foram agrupadas segundo a sua dimensdo, sendo consideradas
pequenas quando a superficie de 4gua era inferior a 1 ha. e grandes quando
superior. Neste factor regista-se uma marcada diferenca entre as duas &reas

estudadas, ja que enquanto em Montemor-o-Novo as albufeiras para além de

15



numerosas sdo em regra de grandes dimensdes, em Moura o seu nimero é muito

inferior e a maioria das vezes trata-se de pequenos charcos (FIG. 7).

FIG.7 - Albufeiras tipicas de A) Moura e B) Montemor-o-Novo

No que se refere a vegetacdo ripicola, esta é praticamente inexistente em

todas as albufeiras prospectadas, resultado do recente estabelecimento das suas
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dguas, que nao possibilitou ainda o desenvolvimento da vegetacdo tipica destes

locais.

3.11. Arrozal (ARR)

Considerada como a cultura de regadio perfeito, os arrozais surgem em 4areas
bastante limitadas, apenas em Montemor-o-Novo, geralmente associadas a albufeiras.
Esta é outra cultura que tem vindo a sofrer uma nitida regressdo no local, devido a

sua progressiva substituicdo por girassol.

3.12. Zona urbanizada (URB)

Novamente se consideraram duas classes neste bidtopo - citatino (densidade
populacional superior a 75 hab./Km?®) e rural - e se observaram diferencas entre as
duas areas estudadas. Assim existe um maior desenvolvimento em Montemor-o-Novo,
enquanto que em Moura predominam as pequenas aldeias com praticas agricolas

dentro dos seus limites.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Numa primeira analise dos resultados (vd. FIG. 8), destaca-se uma utilizacio
diferencial dos bidtopos considerados (Teste %%, p<0.001), idéntica em ambas as
dreas de estudo. Importante destacar que apenas dois biétopos  diferem
significativamente (Teste y?) de uma 4rea para outra, as linhas de 4gua (p<0.05) e

os planos de agua (p<0.001).

IND/H ’ FB/H IND/H FB/H
86 LY 26 8¢
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MON EUC GIR OLI RIB MAT SEQ REG ALB ARR VIN URB MON EUC GIR OL! RIB MAT S8EQ REG ALB ARR VIN URB
BIOTOPOS BIOTOPOS

FIG. 8 - Representacéo grafica da diferente utilizacio dos biétopos existentes, na

alimentacéo dos morcegos. A) Montemor-o-Novo; B) Moura.

Os maiores niveis de utilizacdo, quer ao nivel de ntimero de individuos quer
de “feeding-buzzes”, sdo atingidos pelos sistemas humidos - linhas, planos de agua e
arrozais - e pelas zonas urbanizadas. Os matos e montado, néo atingindo o grau de
utilizacdo dos anteriores revelam mesmo assim uma certa abundancia de morcegos.

Estes resultados assim analisados, parecem sugerir que a diferente utilizacio
destes bictopos depende essencialmente da disponibilidade de alimento af existente,
facto alias ja anteriormente constatado por outros autores (e.g. RACEY & SWIFT,
1985). Assim, & sobejamente conhecida a preferéncia dos insectos por zonas
huimidas - locais preferenciais de postura - ocorrendo af em grandes densidades. Este
fenémeno ocorre também nas zonas urbanizadas, onde a existéncia de iluminacdo
atrai certos insectos (HAFFNER & STUTZ, 1985/86) e onde as elevada temperaturas
nocturnas e a existéncia de lixos e de animais domésticos facilitam a propagacédo de

alguns destes artrépodes (RACHWALD, 1992).
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Os matos e montados, sistemas naturais ou semi-naturais, ndo possuem
geralmente grandes densidades de insectos. Sendo sistemas mais estruturados,
caracterizam-se mais pela diversidade da sua entomofauna (LAWTON, 1978 in
SPEIGHT & WAINHOOSE, 1989). Outro factor a ter em conta nestes bidtopos é o
grau de dificuldade que impéem ao vdo, devido a densidade da sua vegetacéo, nao
permitindo a sua utilizacdo por espécies muito velozes. Estes dois biétopos surgem
assim como potenciais areas de alimentacdo de espécies com alguma especificidade
alimentar e com grande capacidade de manobra (p.ex. Morcegos-de-ferradura e
Morcegos-orelhudos).

A reduzida utilizacdo dos restantes bidtopos resulta certamente da accédo
conjunta de varios factores, entre os quais se contam o uso de insecticidas na
prevencdo de potenciais pragas e também do facto de serem essencialmente

monoculturas, ndo atraindo grande diversidade de insectos.

Apesar do ntimero de individuos e de “feeding-buzzes” revelarem alguma
proporcionalidade nos bidtopos prospectados (vd. FIG. 8), existem diferencas
significativas entre o nivel de alimentacao nos diferentes biétopos, tendo em conta o
niimero de individuos af detectados (Teste 3% p<0.001). Analizando as taxas de
alimentacdo (n°FB/n° Ind.) em cada bidtopo (FIG. 9), observa-se que apenas nos
sistemas hiimidos ocorre uma taxa superior a 1, verificando-se um valor elevado
também nas zonas urbanizadas. Nao existe qualquer diferenca estatisticamente

significativa entre os restantes biétopos.

MON EUC GIR OLI RIB MAT SEQ REG ALB ARR VIN URR
Bidtopos
FIG. 9 - Taxas de alimentacéo observadas em cada biétopo
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Outro factor que se revela interessante é a existéncia de actividade alimentar
em praticamente todos os bidtopos onde se detectou a presenca de morcegos
(excepcdo feita para o Eucaliptal na regido de Moura). Tendo em conta que os
morcegos abandonam um local quando este nao possui uma densidade minima de
insectos (RACEY & SWIFT, 1985), parece indicar que os insectos podem néo ser na
realidade um factor limitante, ocorrendo no entanto uma seleccio dos locais onde é

possivel optimizar a sua captura.

Também a heterogeneidade dos resultados obtidos em cada tipo de biétopo
carece alguma analise. Isto porque as variacdes aqui observadas (FIG. 10) sugerem

que podem existir outros factores a influenciar a seleccio de um habitat como local

de caca.
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FIG. 10 - Variacéo observada nos “feeding-buzzes” e n° de individuos contabilizados
nos diversos biétopos. A) Montemor-o-Novo; B) Moura;

i) “Feeding-buzzes”; ii) Individuos
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Numa tentativa de esclarecer as variagdes observadas nos principais bistopos
foram testadas duas hipéteses:

¢ As variagbes sdo essencialmente resultado das diferentes condicoes
climaticas observadas durante a amostragem;

o A diferente utilizacdo do mesmo tipo de bidtopos resulta de caracteristicas

intrinsecas a cada local.

1. Condicdes climaticas

Os morcegos revelam uma marcada variacdo dos seus ritmos de actividade
com o ciclo diario, anual e até lunar (ERKERT, 1982) como resultado das condicdes
climéaticas daf resultantgs.

Tendo em conta a importancia que as variacdes climaticas revelam na
actividade dos morcegos, foram considerados as mais marcantes para determinar de

que modo estas influfram nos resultados.

1.1.Temperatura

A temperatura ambiental é um dos factores mais relevantes na limitacio do
vdo dos insectos (CHAPMAN, 1991), podendo deste modo influenciar a actividade dos
morcegos.

A regressdo obtida entre esta varavel ambiental e o ntimero de encontros é
pouco significativa (Y=0.9X+11.4; N=13; r=0.599), nio sendo sequer significativa no
caso dos “feeding-buzzes”. Estes resultados nio sdo totalmente coincidentes com os
de anteriores publicacées, onde se verifica uma relacéo altamente significativa entre
temperatura , o numero de individuos (RYDEL, 1991) e os “feeding-buzzes”
(RACHWALD, 1992).

A nio coincidéncia de resultados é provavelmente consequéncia da reduzida

gama de temperaturas amostradas neste trabalho (entre 14 e 29°C), ndo se
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incluindo as temperaturas limite de actividade (aprosimadamente 10°C, segundo
AVERY, 1985). Este procedimento foi seguido porque a determinacio de actividade
alimentar requer abundancias relativamente elevadas para possibilitar resultados

fidedignos.

1.2. Fase lunar e Nebulosidade

Estes sdo os factores que, neste trabalho, revelaram a mais significativa
influéncia sobre as variacées tanto do ntimero de individuos (Teste x%, p<0.001),
como de “feeding-buzzes” (Teste y?, p<0.001).

A preferéncia por ambientes com pouca luminosidade - Lua Nova e elevada
nebulosidade - pode resultar de dois factores: a abundancia das suas presas e a
eficiéncia de captura dos seus predadores.

Devido a adaptagdes morfolégicas e fisioldgicas, a maioria dos insectos
nocturnos nao voam a partir de certo limite de luminosidade (CHAPMAN, 1991)
diminuindo assim a digponibilidade de alimento para grande parte das espécies de
morcegos.

No que se refere aos predadores, nao existe nenhuma espécie europeia
especializada na captura de morcegos (SCHOBER & GRIMMBERGER, 1993). No
entanto sdo muitas as espécies referenciadas como predadores ocasionais:
Peneireiro-vulgar (NEGRO et al, 1992); Coruja-das-Torres (PEREZ-BARBERIA, 1991);
Coruja-do-Mato e Mocho-Galego (LIPEJ & GJERKES, 1992) entre outras espécies de
aves (vd. SPERKMAN, 1991) e a Geneta (PALMEIRIM & RODRIGUES, 1992) nos
mamiferos. Assim, maior actividade em noites de pouca luminosidade pode também
ser um reflexo a predacéo, Jj& que estas espécies, maioritariamente nocturnas,
utilizam essencialmente a visdao na deteccdo dos morcegos, sendo provavel uma
diminuicdo da sua eficiéncia de captura em situacdes de escuridao total ( R, TOME,

Com.Pes.).

1.3. Vento
Apesar de ndo revelar qualquer influéncia significativa na actividade dos

morcegos, o vento actua na seleccdo dos habitats. Assim em noites muito ventosas
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foi observada a auséncia de morcegos em bidtopos expostos (p.ex. grandes
barragens; zonas de sequeiro) tendo sido, no entanto, encontrados em biétopos
como o Montado e o Olival. Estas observacdes, escassas devido ao reduzido numero
de noites com ventos fortes, ndo permitem a aplicacdo de qualquer teste estatistico.
No entanto, sdo corrobadas por RACEY & SWIFT (1985), segundo os quais o vento é
um dos principais factores que influenciam a distribuicdo dos insectos, sendo a
existéncia de zonas abrigadas um factor importante influenciando o comportamento

alimentar de muitas espécies insectivoras de morcegos.

2. Caracteristicas dos biétopos

Para cada um dos principais tipos de biétopos foram considerados alguns
factores que de algum modo pudessem influenciar a sua utilizagédo pelos morcegos,

como local de alimentacédo (TAB. 1).

BIOTOPO | CARACTERISTICAS RESULTADO
N° Individuos N° “feeding-buzzes”
MON Esp. arbérea dominante: Sobro/Azinho S p<o0l1 NS
Densidade da vegetagdo: Muito/Pouco S p<0.02 S p<0.005
Estrato arbustivo: Presenga/Auséncia NS S p<0.1
RIB Largura S  p<0.001 S p<0.001
Vegetacdo ripicola: Presenga/Auséncia S p<0.01 S p<0.1
Bidtopos marginais: Mon/Euc/Urb S p<0.00i S p<0.001
ALB Tamanho S p<0.1 S p<0.01
Bidtopos marginais: Mon/Euc/Gir/Seq S  p<0.01 S p<0.001
URB Desenvolvimento: Cidade/Urbano rural NS NS

TAB. 1 - Teste y* para as diferentes caracteristicas consideradas em cada biétopo

2.1. Montado
O montado de azinho surge nesta analise como possuindo um maior {ndice de
abundancia em relacao as zonas de sobro. Tendo em conta que o maior nimero de

individuos ndo é acompanhado por um aumento da actividade alimentar conduz a
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hipétese deste fendmeno estar de algum modo associado & disponibilidade de
abrigos.

Esta hipdtese toma alguma veracidade quando constatamos que o azinho
existente em ambos os locais é relativamente antigo e geralmente abandonado,
sendo bastante frequente a existéncia de arvores ocas ou com intimeras fendas . O
sobro, sofrendo exploracédo, nio passa por este processo de envelhecimento, sendo as
arvores mais antigas eliminadas numa tentativa de maximizar a producéo de cortica.
Tendo em conta que, segundo STEBBINGS (1988), as fendas nas drvores sao o abrigo
natural mais importante para as espécies nao cavernicolas, pode-se apreciar o
significado das diferencas observadas.

Outro factor que se revela interessante ¢ a influéncia positiva que a presenca
de matos exerce sobre a actividade alimentar dos morcegos, isto apesar de nio se
verificar diferencas significativas no nimero de encontros.

Este facto parece indicar que para além do referido aumento da diversidade
da entomofauna esperado neste tipo de biétopos (LAWTON, 1978 in SPEIGHT &
WAINHOOSE,1989), se verifica também um aumento da abundancia deste grupo,
permitindo um aumento da taxa de alimentacio.

A caracteristica que se revela mais importante é a densidade do coberto
arbéreo. A preferéncia por povoamentos dispersos vem reforcar a ideia da influéncia
que a vegetacéo tem no voo dos morcegos.

A capacidade de voo e de manobra é um tema relativamente bem estudado
nos morcegos (vd. FENTON, 1990) estando estas caracteristicas directamente
correlacionadas com morfologia das asas e com a seleccao do habitat pela espécie
(ALDRIGE & RAUTENBACH, 1987). Estas caracteristicas, resultado de uma longa
adaptacdo a determinado método de captura ou a determinado biétopo de
alimentacdo permitem por vezes deduzir, nio sem problemas, as zonas mais
utilizadas por cada espécie.

Apesar dos poucos trabalhos deste tipo realizados com espécies europeias,
estas surgem predominantemente como velozes e com pouca capacidade de
manobra, sendo assim facil compreender a sua seleccio de locais com reduzido

numero de obstaculos.
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2.2, Linhas e planos de agua

Tendo em conta as semelhancas obtidas nos resultados destes dois biétopos,
estes serdo analisados em conjunto. Todas as caracteristicas consideradas nestes
biétopos revelaram uma influéncia significativa, tanto ao nivel do numero de
encontros como de “feeding-buzzes”

A preferéncia por corpos de agua de grandes dimensdes, para alem de
obviamente associada & maior disponibilidade de alimento pode também resultar do
espaco disponivel para caca. Este facto é particularmente patente na espécie mais
abundante a nivel nacional, o Morcego-ando, que revela grande nivel de
territorialidade, defendendo as suas areas através dos chamados “chamamentos
sociais” (“social calls”). Este facto justifica também as diferencas significativas
observadas na utilizacdo destes bidtopos nas duas regides. Assim, e como ja foi
referido anteriormente (Vd. Area de Estudo), as dimensdes da albufeiras nestes dois
locais sdéo marcadamente diferentes, o mesmo se verificando em relacio aos rios, de
maior porte na regido de Moura (e.g. Rio Guadiana e Ardila).

Outra coincidéncia observada relaciona-se com a importancia do montado
como bidtopo marginal. Este para além de funcionar como local com potenciais
abrigos diurnos, pode também funcionar como local alternativo de alimentacdo no
caso das condicdes ambientais se tornarem muito desfavoraveis (e.g. ventos fortes).
Nao é assim de estranhar a importancia desta associacgo.

Finalmente, e apenas em relacdo as linhas de agua, é de referir a influéncia
positiva que revelam as zonas com vegetacéo ribeirinha. Este facto ja observado por
RACEY & SWIFT (1985) com Morcego-ando, confirma a importancia da manutencéo
de uma faixa de vegetagio ripicola junto aos sitemas humidos, ja que estas 4reas sio
tipicas pela sua densidade de insectos (TOWNES, 1962 in RACEY & SWIFT, 1985),
para além de que indicam sistemas estéveis e pouco alterados, favorecendo assim a

sua utilizacdo pelos morcegos.
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2.3. Urbano

A distingcdo deste bidtopo em citatino e rural nao revelou qualquer diferenca
significativa. Também os factores climaticos parecem insuficientes para explicar as
variagdes observadas, principalmente se tivermos em conta que as zonas urbanizadas
tém sempre temperatura nocturna superior & das areas envolventes (RACHWALD,
1992) e que sio protegidas do vento pelos edificios.

Néo sendo possivel, neste trabalho, fazer a distingcdo de outros factores como
p. ex. o nivel de poluicdo atmosférica; o niimero de abrigos de morcegos existentes
ou a actividade humana nocturna, ficam por levantar os factores que influenciam

alimentacéo dos morcegos neste biétopo.
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V. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, sendo de ambito geral, ndo permite referir medidas para a
proteccdo dos bidtopos de alimentagio de cada espécie. No entanto, os resultados

obtidos permitem a sugestao de alguns factores a tomar em conta nestas regioes:

o Cuidadosa gestdo dos sistemas hiimidos de ambas—as—regides,—incluindo
respectiva vegetacio ribeirinha e montados envolventes. Esta gestdo deve ter em
conta factores tdo gerais como:
- a degradacao das aguas (particularmente visivel nos rios Almansor e Degebe,
na regido de Montemor-o-Novo);
- o controle da extraccdo de agua em albufeiras, de modo que o seu nivel se
mantenha suficientemente estdvel para permitir o desenvolvimento de
vegetacdo ripicula;
- 0 uso de pesticidas nas culturas préximas, tendo particular atencédo ao modo de
aplicacdo dos tratamentos quimicos nos arrozais. Estes factores séo
particularmente importantes durante o periodo de criagdo das diversas espécies
(desde Mar¢o a Julho), quando a actividade alimentar é mais intensa;

Deve-se assim, de um modo geral, procurar uma utilizacdo equilibrada destes

sistemas.

¢ Os montados e matos, apesar de possuirem reduzida utilizacdo em relacéo
aos sistemas humidos, revelam alguma importancia (de referir que os unicos
Morcegos-de-ferradura detectados neste trabalho o foram nestes biétopos). Por esta
razdo, algumas medidas devem ser tomadas, evitando a diminuicdo das suas areas
actuais e o abate de arvores sem causa aparente. Sempre que possivel, deve-se
permitir o desenvolvimento de vegetacdo espontanea nos montados em deterimento

do cultivo de cereal.
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o Apesar de se verificar alguma actividade alimentar em todos os bidtopos, a
reduzida utilizacdo dos sistemas agricolas, olival e eucaliptal sugere um certo
desinteresse destes sistemas na alimentacdo dos morcegos. Por esta razdo se deve
evitar o aumento da sua extensio. Também o controle do uso dos pesticidas,
principalmente durante o ja referido perfodo de criagdo dos morcegos, devera ser

uma medida a tomar rapidamente.

o O facto de néo se apresentarem nenhumas medidas a tomar nos sistemas
urbanos & apenas consequéncia dos resultados deste trabalho ndo permitirem o
levantamento das caracteristicas que favorecem determinadas povoacdes. Assim, as
sugestdes a apresentar relacionam-se com esta situacéo, devendo-se aprofundar os

estudos neste biétopo.

Como se pode constatar a proteccdo dos bidtopos de alimentacdo dos
morcegos, depende apenas de um correcto ordenamento da regido. O caracter geral
das medidas referidas permite ndo sé a proteccdo dos morcegos mas também de
uma comunidade faunistica diversificada, factor de riqueza para qualquer regido.
Por esta razédo se torna importante o desenvolvimento de campanhas de educacéo
ambiental/agricola, onde os habitantes locais sejam confrontados com alguns dos
problemas inerentes a certas actividades e alertados para algumas alternativas

viaveis,

A adicionar a estas medidas gerais, devem-se tomar medidas especificas de
proteccdo aos bidtopos que quer pela abundancia de morcegos, quer pela intensa
actividade alimentar, se destacaram dos restantes. Por esta razao, é apresentada a
localizagdo das areas com maior utilizacdo nas duas regides (FIGS. 11 e 12) sendo

referidas as suas principais caracteristicas e potenciais ameacas.
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1. Montemor-o-Novo
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* Minas da Nogueirinha

Esta area inclui os matos mediterrdneos envolventes a mina (1) e uma
albufeira a SW da mesma (2). Esta albufeira, de grandes dimensées e envolvida por
montado, revela particular importéancia, ja que é o local que apresentou maior
abundéncia e actividade alimentar de morcegos, independentemente da amostragem
considerada.

Ndo foi detectada nenhuma ameaca em particular nestes dois locais (as
principais actividades ai desenvolvidas sdo a pastoricia e a caga) no entanto, tendo
em conta que se trata de terrenos particulares, convém informar os proprietarios da

sua importancia e visitar os locais regularmente de modo a rapidamente detectar

possiveis alteragoes.

* Herdade de Pégoras

Novamente se trata de propriedade privada. Esta herdade (3) possui trés
biétopos muito utilizados - albufeira, montado e arrozal. Nado sendo possivel
determinar se o sucesso deste local resulta da associacdo destes bidtopos, deve-se
procurar a manutencdo do seu estado actual. A ameaca mais marcante nesta area é
a utilizacdo de quimicos no arrozal, devendo-se verificar se o proprietario esta bem
ciente da forma e periodo correcto das aplicagdes. Também a proximidade da
estrada se revela prejudicial, principalmente para o montado, que sendo local de
frequentes piqueniques apresenta uma consideravel acumulacéo de lixos e um certo

nivel de pisoteio.

*Alcacovas

Apesar da ribeira de Alcacovas se destacar pela completa auséncia de
morcegos, 0 mesmo néo acontece com as barragens envolventes, como é o caso da
Barragem do Poco da Rua (4) e da barragem do Monte da Courela (5). O processo de
eucaliptizacdo a que esta a ser sujeita a primeira deve ser regularmente vigiada, de

modo a evitar a total destruicdo do montado e do arrozal que lhe esta adjacente.

30



2. Moura
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FIG. 11 - Locais mais utilizados por morcegos na regido de Moura

(Ver numeracdo no texto)

31



* Minas da Preguica

Neste local (1) surgem dois bidtopos de particular importancia, os matos
mediterranicos e o montado, ambos envolventes a mina. A principal ameaca neste
local & a redugéo das areas destes biétopos para utilizacdo agricola, nomeadamente

de sequeiro e de girassol. Processo que se tem, alias, verificado nos ultimos anos.

* Rio Guadiana (2) e Rio Ardila (3)

Sendo rios de grandes dimensdes, estes surgem como os mais importantes
biétopos de alimentacdo nesta regido. Ambos os locais amostrados apresentam
montados muito bem estruturados na vizinhanca, que por si sé, revelaram valor
como zonas de caca. Para além da poluicdo, a ameaca mais marcante para estes
sistemas é a provavel alteragdo dos seus nfveis normais de 4gua e o desaparecimento
das galerias ripfculas e montados marginais do Rio Guadiana, que se verificara se for

executado o projecto da Barragem do Alqueva.

* Herdade do Pé-da-Serra

O local amostrado nesta herdade (4) caracteriza-se simultaneamente, pela
antiguidade e pela destruicdo a que tem sido sujeito. Trata-se de uma albufeira, com
uma reduzida 4rea de montado de azinho bastante antigo na margem, possuido
também uma pequena area de vegetacdo ripicula (Typha sp.). Apesar das nitidas
devastacoes a que foi sujeito em beneficio da cultura de sequeiro, este pequeno
conjunto de bidtopos revela uma actividade de morcegos surpreendente. Dever-se-ia

alertar o seu proprietério, para que esta area seja ciosamente protegida.

* Vila Verde de Ficalho

Nesta estacdo destaca-se o montado a Sul da povoacdo (5), caracterizado
pelos intimeros charcos existentes nesta area. Apesar de ndo revelar nenhuma
ameaca marcante, a intensa actividade humana que af se observa justifica a sua

regular observagéo.
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Estes resultados referem-se apenas a primeira fase deste trabalho,

pretendendo-se ainda desenvolver outras componentes neste estudo:

(1) Cartografia das areas mais utilizadas por algumas espécies de morcegos

cavernicolas, utilizando radio-telemetria;

(2) Determinagéo dos biétopos de alimentacdo dos morcegos presentes noutros dois

abrigos.

Pretende-se com este procedimento obter resultados mais especificos, tanto
ao nivel das areas mais utilizadas por alguns morcegos cavernicolas, como ao nivel

da seleccdo de zonas de caga em regides naturais distintas das estudadas neste

trabalho.
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